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RESUMO

Este trabalho é resultado de uma pesquisa de doutorado, desenvolvida no Programa de Pos-
Graduacdo Educacdo em Ciéncias: Quimica da Vida e da Salde - PPGEC, da Universidade Federal
do Rio Grande — FURG, na linha de pesquisa Educacao cientifica: as tecnologias educativas no
processo da aprendizagem. Situa-se essa pesquisa no caminho explicativo da objetividade entre
parénteses, a qual, segundo Maturana (2009), caracteriza-se pela auséncia de verdade absoluta e de
verdade relativa, bem como pela existéncia de muitas verdades diferentes em dominios distintos.
Trata-se de uma pesquisa de cunho qualitativo, cujo objetivo ndo é a generalizacdo nem a busca de
leis ou principios, mas a compreensdo particular do que se estuda, ou seja, o foco da atengdo
desloca-se da generalizacdo para o especifico, o peculiar, o individual, almejando sempre a
compreensdo do fenbmeno estudado. A pesquisa busca identificar e analisar as virtualizagOes e as
atualizacGes emergentes das Redes de Conversacdo que foram se constituindo no processo de
discussdo e elaboracao do curriculo do curso on-line de licenciatura em ciéncias da FURG. Para
tanto, foi necessario explicar e compreender os fenémenos do linguajear e do emocionar nas redes
de conversacdo: Rede Proponente (RP) e Rede de Estudantes-professores da P6s-Graduacgao
Educacdo em Ciéncias (REPGEC), que se formaram no esforco de conversar sobre o curriculo que
geravam. Apostou-se no potencial do linguajear e do emocionar das redes conversagdo por
considerar que o conversar promove o deslocar-se no tempo, por intermédio do relembrar fatos
vividos e o pensar em novas solugBes para problematicas identificadas; nesse sentido, o atuar e
vivenciar coletivo se tornam indispensaveis. Perseguiram-se trés questionamentos: 1. Quais sdo 0s
complexos problematicos e os nos de tendéncias ou de forgas que acompanham 0s processos de
formac&o de professores e os curriculos dos cursos on-Line? 2. Quais problematicas e soluges, o
linguajear e 0 emocionar dos participantes das Redes de Conversagdo revelou? 3. Qual desenho
curricular melhor se adequa aos curriculos mdveis, caracteristicos da modalidade on-line? O
referencial tedrico balizador e cujas conversagdes, em sua pluralidade, ajudaram a tramar a rede
conceitual que sustenta essa tese foram: as teorias da Biologia do Conhecer, de Maturana e Varela
e o conceito de Inteligéncia Coletiva, de Lévy e o dialogo com Marques no que tange a formacgéo
docente. Assume-se 0 potencial formativo das redes de conversacdo de Maturana, o conceito de
educacdo on-line cunhado por Santos e, para a superacdo dos curriculos prescritivos, 0 campo
fecundo dos curriculos em acdo abordado por Macedo. O corpus da pesquisa foi produzido nas
gravacdes das reunides da RP e dos encontros da REPGEC. Utilizou-se a Analise Textual
Discursiva — ATD, como ferramenta de analise associada ao software N-Nivo. Do processo de
analise e sintese identificaram-se duas problematicas para formacao docente, categorias emergentes
que passaram a ser denominados vetores de potencializacdo: Fragmentacdo do conhecimento e
isolamento das areas: questdo cultural; e Distanciamento da instancia formadora e da escola:

espaco-tempo na educacdo on-line quem forma quem? As solugfes inventivas para superar as



probleméticas identificadas foi atualizando sucessivamente o curriculo, esse movimento
denominou-se Fluzz Curriculo. O desenvolvimento e a andlise da pesquisa evidenciou o potencial
das redes de conversacdo para 0s processos de virtualizacdo e de atualizacdo na elaboracdo dos
curriculos e possibilitou o desenho de uma mandala curricular considerada mais ajustada aos

curriculos da educagdo on-line.

Palavras Chaves: AtualizagGes e virtualizacdes. Biologia do Conhecer, Educagédo on-line. Fluzz

curriculo. Redes de Conversagao.



ABSTRAT

This work is the result of a PhD research, developed at the Graduate Program in Sciences Education:
Chemistry of Life and Health- PPGEC, Federal University of Rio Grande - FURG in scientific research line
of scientific Education: educational technology in the learning process. This research is located in the
explanatory way of objectivity in parentheses, which, according to Maturana (2009), is characterized by the
absence of absolute truth and relative truth, as well as the existence of many different truths in distinct
domains. This is a qualitative research whose goal is not to generalize the search nor the laws location or
principles, but the particular understanding of what is studied, that is, the focus of attention moves from
generalization to specific, peculiar, individual, always aiming to understand the studied phenomenon. The
research seeks to identify and analyze emerging virtualization and updates Network Conversation that were
formed in the process of discussion and elaboration of the FURG’s course curriculum online of sciences
degree. For this, it was necessary to explain and understand the phenomena of linguaging and emotioning in
the conversation’s networks: Proponent Network (PN) and Network Student-teachers of Graduate Sciences
Education (NSTGSE), which formed in the effort to talk about the curriculum they generated. It was betted
on the potential and the emotioning of linguaging networks conversation considering that the talking
promotes dislocate in time through to recall living’s facts and thinking of new solutions to identified
problems, in this sense, act and collective experience become indispensable. It was pursuing three questions:
1. what are the complex and problematic nodes of tendencies or forces that go along with the processes of
teacher training and curriculum onLine courses? 2. What problems and solutions the linguaging and the
emotioning of participating in the Conversation Networks revealed? 3. What curriculum design best suited
with mobile, characteristic of the online modality? he theoretical referential tagger and whose conversations,
in its plurality, helped devise the conceptual network which support that thesis, were the theories of Biology
of Cognition, by Maturana and Varela and the concept of Collective Intelligence, by Levy and dialogue with
the Marques wiyh which have relation to teacher training. It is assumed the potential formative of networks
of conversation from Maturana, the concept of online education coined by Santos and, to overcome the
prescriptive curricula, the fertile area of the curriculum in action approached by Macedo. The research corpus
was produced on recordings from meetings with the PN and NSTGSE. We used the Discursive Textual
Analysis - DTA, as an analysis tool associated with the N-Nivo software. From the process of analysis and
synthesis was identified two issues for teacher education, emerging categories which were named
potentiation vectors: Fragmentation of knowledge and isolation areas: cultural issue, and distancing from
instance of forming and from the school: space-time in education, who is teaching who online? The inventive
solutions to overcome the problems identified was successively updating the curriculum, this movement was
called Fluzz Curriculum. The development and analysis of this research showed the potential of conversation
networks for the virtualization and update processes in preparing curriculums and enabled the design of a

curricular mandala considered more suited to the curriculums of on line’s education.

Keywords: Updates and virtualization. Biology of cognition. On-line education, Fluzz curriculum.

Conversation Network.
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Tempo. Espaco. A¢do. Forma. Constituintes de uma trama
tecida na experiéncia de tempo e de espaco

vivida no corpo proprio imbricam-se

na formac&o/acio da Rede. E nessa experiéncia,

situada, corpdrea, que se estabelece um nivel espacial.

Maria Aparecida Viggiani Bicudo

1. A NAVEGACAO: TECENDO A REDE

Estamos vivenciando um momento historico de transformacdes profundas em
todos os setores da sociedade, impulsionadas pelas descobertas cientificas, notadamente no
campo da fisica, das ciéncias da cognicdo, das tecnologias digitais da informacdo e
comunicacdo (TDIC)' e pela popularizagdo da Internet. S& mudancas que vém
modificando nossas vises de mundo e, consequentemente, impulsionando as instituicoes
escolares a reverem suas concepcles pedagogicas, seus métodos, seus curriculos e sua
organizacdo. Tais mudancas sdo tensionadas pela inércia do sistema em atualizar suas
estruturas e modos de gestdo; pela morosidade no atualizar a legislacdo educacional
vigente, bem como pela formacgdo inadequada dos professores (o0 que Lévy denomina de
coercoes).

As questdes apontadas vinham me inquietando desde 2002, quando me envolvi
com a Educacéo a Distancia (EaD), por conta da coordenacdo do Curso de Extensdo para
professores, “A TV na Escola e os Desafios de Hoje”. Foram muitos os desafios e 0s
entraves para superar 0 engessamento da estrutura e a legislacdo existente na época, e
ainda para manter a flexibilidade e a rapidez na conducéo do processo de um curso dessa

natureza. Aposentei-me em 2005, porém, nunca me afastei da universidade: continuei

! Tecnologias digitalizadas que possibilitam a articulagdo de diversas midias e a edicdo de maneira néo linear
com computadores, possibilitando as manipulagcdes de imagens e rompendo com a ldgica de produgdo
centralizada.
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envolvida com o0s cursos a distancia e coparticipando do grupo de pesquisa Educacdo a
Distancia e Tecnologia (EaDTec).?

As universidades, especialmente as publicas, cada vez mais foram sendo
requisitadas para atenderem uma demanda por formacéo tecnoldgica e superior® em todos
0s &mbitos do conhecimento. Apesar das resisténcias a EaD, as universidades publicas
federais foram se engajando pelos estimulos que iam ocorrendo por meio de
financiamentos para as pesquisas e para a ampliacdo de oferta de novos cursos. As
alteracdes nas politicas publicas, desde a Lei das Diretrizes e Bases da Educagdo (LDB
9394/96), com a insercdo da EaD no artigo 80, as regulamentagdes subsequentes que
possibilitaram o desenvolvimento de uma politica nacional de educacéo a distancia e, mais
recentemente, o Programa de Apoio ao Plano de Reestruturacdo e Expansdo das
Universidades Federais (REUNI), lancado pelo governo federal, também contribuem para
a ampliacdo da modalidade de ensino em questéo.

A Universidade Federal do Rio Grande — FURG, a exemplo de outras institui¢coes
publicas federais, ciente do seu compromisso social, tem adotado uma politica de
ampliacdo e oferta de cursos, tanto na modalidade presencial quanto a distancia. A FURG
tem procurado atender a demanda social também dos municipios circunvizinhos, no
sentido de responder as necessidades e ansiedades da populacédo; contudo, atenta para que
0 crescimento exacerbado e desordenado nao coloque em risco a qualidade da formacao.

Sem sombra de ddvida, a EaD democratiza a educacdo, pois minimiza 0s
empecilhos da educacdo presencial, quais sejam, aqueles causados pelo isolamento e/ou
distanciamento geografico das grandes cidades, onde se concentram os centros formadores;
o insuficiente numero de vagas; a incompatibilidade de horarios, bem como a
impossibilidade de muitos para conciliar trabalho e estudo. As novas tecnologias digitais
possibilitam superar a maioria desses entraves.

A cultura da educacao presencial criou raizes tdo profundas que até hoje muitas
pessoas consideram a EaD uma educacdo de segunda classe, baseadas somente no fato da
ndo presencialidade, como se esta fosse garantia de mediacdo pedagogica. Muitos ainda

ndo tém nocdo das mudancas que as tecnologias digitais em rede vém proporcionando, das

? Educac#o a Distancia e Tecnologias (EaDTEC)
http://dRP.cnpg.br/buscaoperacional/detalhegrupo.jsp?grupo=01677087BM39FY

* Esta demanda ocorre pelo contingente de estudantes que se formam no ensino médio e desejam ingressar no
ensino superior, cujas vagas ofertadas estdo aquém do necessario.
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possibilidades de presencialidade pelos didlogos sincronos* e assincronos®, capazes de
suplantarem as distancias e favorecerem a mediacdo. Nesse sentido, para demarcar um
novo paradigma para a EaD, Santos (2005) desenvolveu a nocao de educacao on-line, que
elimina a dicotomia entre educacdo presencial e a distancia, pois, em tempos de
cibercultura, estar geograficamente disperso ndo significa estar distante. Cibercultura,
segundo Lévy (1999), é a cultura cunhada pelas relagbes sociais que ocorrem no
ciberespaco, nas redes sociais, nas comunidades de aprendizagem, ou seja, é a cultura da
construcdo coletiva, mediada pelas tecnologias digitais.

No ano de 2009, alguns municipios solicitaram & FURG cursos de formacédo e
qualificacdo para professores da educacdo basica em ciéncias e matematica. Foi quando
um grupo de professores da Secretaria de Educacdo a Distancia — SEaD e do Centro de
Educacdo Ambiental em Ciéncias e Matematica — CEAMECIM, com o qual estou
implicada, comegou a pensar na possibilidade de ofertar um curso de licenciatura em
ciéncias e matematica a distancia®, cuja finalidade é formar professores para atuarem nos
anos finais do ensino fundamental, devendo ser lancado em 2013. Naquele momento,
conviviamos com o conflito da dicotomia entre educacdo presencial e a distancia. Foi ao
problematizar as duas modalidades que nos apropriamos do conceito de educacgéo on-line e
consideramos adequado assumi-lo.

Senti 0 desejo de acompanhar o processo de discussdo e decisdo sobre o0s
principios do curso e a elaboracdo do projeto pedagogico (PP). Estava ingressando no
doutorado e, como sempre estive envolvida com os cursos de formacgdo de professores
tanto de ciéncias quanto de matematica, decidi escrever 0 meu projeto de pesquisa, que
consiste em investigar o conversar nas redes de conversacéo’, as quais, por sua vez, foram
se constituindo para a elaboracdo do projeto do curso. Pensar no referido curso parecia-me
interessante, pois, a meu ver, 0s pardmetros a serem considerados para cursos nessa

modalidade deveriam superar alguns pressupostos dos cursos presenciais, como € o caso da

* Di4logos sincronos séo aqueles que ocorrem em tempo real, isto &, os interlocutores encontram-se ligados
simultaneamente em rede e utilizam recursos que permitem registrar e acompanhar todas as trocas que
estejam ocorrendo.

> Diélogos assincronos sdo aqueles em que os interlocutores comunicam-se sem estabelecerem ligacao direta.
A interacdo ndo é intermediada por recursos que permitem a eles acompanharem o que 0s outros desejam
comunicar, no momento exato em que a comunicagdo é emitida.

® Quando iniciamos o debate sobre o curriculo do curso, pretendia-se habilitar professores tanto de ciéncias
quanto de matematica para atuarem no ensino fundamental; por questdes legais, acabamos optando por um
curso que habilita somente em ciéncias naturais.

" Inicialmente foi se constituindo a RP (Rede Proponente), que dialogou durante o ano de 2009 e propds um
desenho provisdrio de curriculo, que foi sendo modificado por outra rede (REPGEC), formada pelos
estudantes-professores do PPGEC.
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organizagdo por pré-requisitos, baseada numa concepcdo linear de ciéncia. No minimo,
tratava-se de uma oportunidade impar para se revisar inclusive os curriculos que, em geral,
sdo constituidos por grades curriculares engessadas e fragmentadas.

Os estudos sobre curriculo mostram que a relacao entre ele e a teoria curricular é
alienada, uma vez que as teorias curriculares predominantes sdo prescritivas, ou seja,
praticas idealizadas. Ndo necessitamos mais de teorias sobre prescri¢des curriculares, mas
de praticas-teorias-préaticas, isto €, de estudos e de teorias acerca da elaboracdo e da
aplicacdo de curriculo. Precisamos de uma teoria de contexto, de acdo. Conforme afirma
Macedo (2012), atos de curriculo e, segundo Varela (2003), teoria em agdo (enacao) e é
nessa perspectiva que me coloco enquanto pesquisadora implicada.

Durante o exercicio da minha profissdo, vivenciei véarias reformulacdes de cursos
de ciéncias e de matematica na modalidade presencial. Instigava-me pensar num curso on-
line e, nesse contexto, eram muitos 0s questionamentos: como propor curriculos mais
dindmicos, capazes de acompanhar o rapido fluir desses cursos? De que forma lidar com o
distanciamento dos estudantes, principalmente nos estagios e nas atividades experimentais?
Como fazer para que os curriculos acompanhem as mudancas velozes dos saberes e das
informagdes? De que modo superar a distancia® para uma aprendizagem que se pretende
dialégica? As questdes citadas me inquietavam e me mobilizaram para querer investigar o
processo de elaboragdo do PP e do curriculo. Pressentia que a maneira prescritiva’ como se
elaboravam os curriculos ndo era adequada, mas ndo sabia bem como lidar com as
questdes em foco.

Assim, fomos constituindo redes de conversacéo, e a primeira delas denominamos
Rede Proponente (RP), posteriormente ampliada pela participacdo dos professores-
estudantes do Programa de Pds-Graduacdo Educacdo em Ciéncias: Quimica da Vida e da
Saulde, a qual intitulamos Rede de Professores-Estudantes do Programa de Pds-Graduacao
Educacdo em Ciéncias (REPGEC). A trama da rede ndo se esgotou aqui: ela continua se
ampliando e se ramificando a cada movimento, no sentido de colocar o curso em agéo. Isso
porque, de acordo com Macedo (2012), o curriculo nunca estd pronto; ele esta

constantemente sendo alterado por aqueles que, em ato, executam-no.

® Neste momento do meu processo, ainda ndo conhecia o conceito de educacéo on-line e convivia com o
conflito da dicotomia entre educacdo presencial e a distancia; foi ao problematizar ambas as modalidades
que me apropriei do conceito de educagéo on-line, superando a dicotomia.

% O prescritivo aqui se refere aos curriculos elaborados em gabinetes, pelos coordenadores pedagdgicos, com
pouco ou nenhum envolvimento dos professores do curso.
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Minha pesquisa consiste em explicar e compreender os fenémenos do linguajear™®
e do emocionar™ nas redes de conversagdo RP e REPGEC, que se constituiram no esforco
de conversar sobre o curriculo que gerdvamos. O referencial tedrico com quem
conversamos e cujas conversacoes, em sua pluralidade, ajudaram a tramar a rede foram as
teorias da Biologia do Conhecer, de Maturana e Varela (2005), e de Inteligéncia Coletiva,
de Lévy (2007). Assumimos o potencial formativo das redes de conversacdo (Maturana,
2006 e 2008), o conceito de educacdo on-line (Santos, 2005) e, para a superacdo dos
curriculos prescritivos, o campo fecundo dos curriculos em acdo (Macedo, 2011 e 2012).
No que tange a formacdo docente, dialogamos com Marques (1996 e 2003).

Na condicdo de pesquisadora implicada, sentia-me como uma viajante, delineando
0 caminho ao caminhar, pois considero que, numa pesquisa, 0 caminho percorrido se da
em virtude dos caminhos e das trajetdrias anteriores, 0s quais constituem aqueles que se
aventuram pelo campo da pesquisa. Foi assim que me senti: navegando na incerteza, numa
viagem constituida por caminhos e trajetérias delineados pelo meu racionar e emocionar?
e pelos dos navegadores que comigo embarcaram nesse conversar.

Era preciso uma forma de registrar os caminhos e as trajetorias percorridas, que
foram se constituindo ao navegar. Assim, optei pela utilizacdo da ideia da rede, por
consideré-la a forma mais adequada de mapear a navegagdo experimentada. Segundo
Musso (2004), a nocdo de rede perpassa todas as disciplinas, sendo que, nas ciéncias
sociais, ela define sistemas de relacfes (redes sociais) ou modos de organizacao.

Utilizamos a nocdo de rede tanto para definir o sistema de relagdes sociais
estabelecido nas redes de conversagdo quanto para organizar a tese na forma de um mapa
de navegacdo intergalactica, que se configura em formato de rede. Diferentemente da
navegacgdo terrestre ou maritima, que possuem muitos mapas e portos para orientar a

navegacdo, a viagem intergalactica € um lancar-se em um universo desconhecido; no

19 Maturana (2002b) utiliza o termo “linguajear” ou “linguajar” para enfatizar o carater de atividade, de
comportamento, de coordenacBes de coordenagBes de acdes e ndo como um sistema de operagdo com
simbolos abstratos.

11 As emocdes sdo disposicBes corporais dindmicas que especificam os dominios de acfes nos quais 0s
animais, em geral, e nds, seres humanos, em particular, operamos num instante. (MATURANA, 2006, p.
129) Emocionar é o fluxo de um dominio de a¢fes a outro na dindmica do viver. Ao existir na linguagem,
movemo-nos de um dominio de aces a outro no fluxo do linguajear, num entrelagamento consensual
continuo de coordenacBes de coordenacdes de comportamentos e emocgfes, ao qual chamamos conversar.
(MATURANA, 2011, p.262).

12 para Maturana (1999), o que constitui 0 nosso viver humano é o entrelagamento raz&o e emocao, ja que
todo o sistema racional tem um fundamento emocional. O racional se constitui nas coeréncias operacionais
dos sistemas argumentativos que construimos na linguagem, a fim de defender e justificar nossas acoes.
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méaximo temos alguns indicadores mapeados por alguns telescopios langados no espaco,
mas 0s mapas vao sendo constituidos ao longo da navegacéo.

A trama da rede, produzida pela viagem intergalactica, é constituida por pontos
(“nds”) que permitem o acesso a alguns dominios que denominei galaxias. A viagem inicia
com A Navegacao: tecendo a rede, onde contextualizo a presente investigacéo e oriento o
navegador-leitor sobre o navegar e a compreensdo do contexto e da problemética que
geraram a pesquisa ora apresentada.

A primeira galaxia, intitulada Vivéncias: resgatando a histéria, comporta o
registro e a reflexdo do historico profissional vivenciado por mim até o momento da
pesquisa, bem como as vivéncias da instituicdo e de alguns participantes da RP com a EaD
e a formacdo de professores de ciéncias. Na Galaxia Telescopio: ajustando as lentes, o
leitor encontra o sistema conceitual que proponho para a compreensao dos fendbmenos do
linguajear e do emocionar nas redes de conversagdo, estabelecidas pelo coletivo de
professores, 0 que virtualiza e atualiza sucessivamente o curriculo. Na Galaxia Viagem:
delineando a trajetdria, apresento o fenbmeno a explicar, a constituicdo das redes de
conversacao, as questdes e 0s objetivos da pesquisa e a descricdo detalhada da metodologia
utilizada, os quais foram se ajustando no préprio caminho de atuacao.

A Galaxia Campo Potencializador: tecendo o curriculo é a estagdo onde
descrevo, explico e problematizo cada um dos vetores potencializadores®® resultantes do
conversar nas redes, constituindo um campo potencializador tanto para a formacdo docente
quanto para o fluzz** curriculo. As virtualizagdes e as atualizacdes que foram constituindo
o fluzz curriculo também sdo aqui apresentadas.

Durante o caminho, senti a emocdo de reencontrar a minha histéria, de
compreender 0 processo dos colegas que comigo navegavam e de descobrir 0 novo, que
emergia conforme procurava compreender e narrar a trajetdria da pesquisa a partir da
andlise das redes de conversacdo. Partilho tal emogdo com aqueles que agora embarcam

nesta viagem.

13 Vetores de Potencializacdo: conceito cunhado por mim, pesquisadora, para dar visibilidade as forcas
resultantes dos processos de virtualizacdo que impulsionaram a criatividade e a inventividade nas redes de
conversacao.

¥4 Utilizo essa nomenclatura definida por Augusto de Franco para denotar o curriculo que se modifica
continuamente no movimento do linguajear das redes de conversagéo.
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Nossa experiéncia esta indelevelmente atrelada a
nossa estrutura, (...) quando examinarmos mais de
perto como chegamos a conhecer esse mundo,
descobriremos sempre que ndo podemos separar
nossa historia das agdes — bioldgicas e sociais — a
partir das quais ele aparece para nos.

Humberto Maturana

2. GALAXIA VIVENCIAS: RESGATANDO A HISTORIA

As minhas vivéncias, tramadas com as ideias dos autores e com quem dialogo,
forneceram a lente com a qual percebo os processos do linguajear e do emocionar nas
redes de conversacgdo, constituidas em torno da elaboragdo do curriculo do curso on-line de
licenciatura em ciéncias, foco desta pesquisa. Para melhor compreensdo da minha
trajetoria, subdividi este capitulo em trés itens: no primeiro, (2.1), relato algumas das
minhas experiéncias com formacdo de professores na universidade durante meus trinta
anos de exercicio profissional; no item 2.2, resgato o histérico das reformulacdes
curriculares dos cursos de licenciatura de ciéncias na FURG; e, no 2.3, conto minha
trajetoria com a EaD nessa mesma universidade. Embora os aspectos citados possam
parecer distintos, a articulacdo deles é relevante, ja que propor um curriculo para formar

professores na modalidade on-line exige conhecimento e vivéncia na area.

Minha trajetéria com a formag&o docente

Meu interesse em investigar a formacdo de professores na constituicdo de um
curriculo de curso on-line de licenciatura em ciéncias tem relagdo com a minha historia
profissional. Desde o inicio da minha carreira, enquanto professora universitaria, estive
envolvida com a formacdo de professores de matemaética, fisica, quimica e biologia.
Minha atuacéo profissional junto ao Centro de Educacdo Ambiental Ciéncias e Matematica
(CEAMECIM) — desde 1995, possibilitou e ainda possibilita dialogos e acfes permanentes

com estudantes e educadores de diferentes areas do conhecimento cientifico.
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Por conta desses trabalhos, participei da rede “A¢do Conjunta a Melhoria do
Ensino de Ciéncias e Matematica no RS” (ACOMECIM)™, programa financiado pelo
SPEC/PADCT/CAPES®®. Nos encontros do ACOMECIM, eram debatidas as pesquisas e
producdes resultantes das acOes educativas das diversas universidades envolvidas, e
discutidas as diretrizes para o ensino de ciéncias.

Apesar da suspensdo desse programa por parte da CAPES, os estudos e as
pesquisas resultantes da acdo da rede ACOMECIM frutificaram; os lagos entre 0s
professores das universidades foram estreitados e foi possivel dar continuidade as acbes
conjuntas. Além disso, as experiéncias promovidas na rede proporcionaram que
repensassemos teorias a respeito da pratica docente, da aprendizagem, do conceito de
conhecimento escolar, com consequentes implicagdes em nossas propostas metodoldgicas.
Deste processo resultaram metodologias (situacdes de estudos, unidades de aprendizagem,
projetos de aprendizagem, resolucdo de problemas) cujos principios se assemelhavam, mas
em que as formas de atuar dos professores de cada instituicdo envolvida eram singulares.

Durante esses anos, participei ativamente das acfes e dos encontros do grupo
Mirar'’, nos quais dialogdvamos com professores em formagdo permanente e com
licenciandos das ciéncias. Nesse grupo, continuamos a estudar, praticar e apostar em
metodologias alternativas para superar o ensino descontextualizado e fragmentado da
ciéncia®.

Outra vivéncia profissional que me constituiu foi minha atuacdo como
Superintendente de Apoio Pedagdgico™, na Pré-Reitoria de Graduacéo da FURG (1998-
2000). Nela, tive a oportunidade de participar, como representante da instituicdo, do
Conselho da Universidade Virtual Publica do Brasil (UNIREDE)®. Assim, pude
acompanhar o processo historico-politico da ampliacdo dos cursos a distancia no Brasil,

bem como o embate pedagdgico e epistemoldgico inerentes a essa modalidade de ensino.

> A rede ACOMECIM manteve-se enquanto houve financiamento do SPEC/ PADCT, até 0 ano de 1996.

16 SPEC/PADCT: Subprograma Educagéo para a Ciéncia, implementado e administrado pela Coordenacéo e
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), no interior do Programa de Apoio ao
Desenvolvimento Cientifico e Tecnol6gico (PADCT) do Ministério da Educacéo e Cultura (MEC).

Y Mirar (Mediar; Investigar; Refletir; Aprender e Renovar): coletivo de professores existente no
CEAMECIM desde 1995.

18 Ciéncia, aqui, refere-se as ciéncias naturais (fisica, quimica e biologia) ministradas no ensino fundamental.
19 A superintendente de apoio pedagdgico tinha como funcBes assessorar as coordenagdes dos cursos nas
reformas curriculares e nas implementacdes de propostas pedagodgicas; emitir parecer sobre as propostas
curriculares para ser encaminhado aos conselhos superiores, bem como subsidiar as discussfes e os debates
acerca das politicas publicas para a educacdo e da legislacdo educacional.

% Em 1999, foi assinado o protocolo de intencdes para a criacdo da Universidade Virtual Pablica do Brasil,
com a logomarca UniRede, cujo propdsito era promover uma universidade em rede, num esfor¢o conjunto
para democratizar 0 acesso ao ensino superior em nosso pais. A Unirede foi criada oficialmente em 6 de
janeiro de 2000. Representei a FURG em todas as etapas de implantacéo do consorcio.
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Apesar da intencionalidade de universalizar o acesso ao ensino publico universitario e de
contribuir para o aprimoramento do processo de ensino-aprendizagem nas areas de
educacdo, ciéncia, tecnologia, arte e cultura, em todos 0s seus niveis, a educacdo a
distdncia era criticada por aqueles pesquisadores que acreditam em uma educacdo
construida no didlogo e no coletivo. A critica era embasada em argumentos como a falta de
interatividade e nos principios epistemoldgicos que norteavam suas acgdes, consideradas
tecnicistas.

Minha experiéncia efetiva com EaD ocorreu quando coordenei o curso de
extensdo “A TV na Escola e os Desafios de Hoje” para professores do Rio Grande do Sul
(2000-2001). Naquela época, o curso era desenvolvido por meio de cadernos impressos e
CD-ROM, os quais eram enviados via correio aos cursistas das mais diversas regides do
estado. Tratava-se de um modelo transmissivo, informativo e pouco interativo, oriundo da
EaD tradicional, que nasceu e se desenvolveu com o0 avango das tecnologias unidirecionais.
Embora nos esfor¢assemos para propiciar interatividade, através da abertura de espacos de
didlogo por meio de um ambiente virtual de aprendizagem (AVA), criado para
comunicacdo via Internet, na tentativa de superar esse modelo, eram pouquissimos 0s
professores que possuiam conexdo com a rede, 0 que tornava a interatividade restrita aos
encontros presenciais ou aos telefonemas, encarecendo o processo. Isso evidencia o quanto
0 suporte técnico é fundamental para uma educacdo on-line e o cuidado e a sensibilidade
que devemos ter ao elaborar um curso de tal natureza; muitas vezes teremos que ainda
optar por recursos da educacdo a distancia tradicional, por falta de acesso a Internet nas
regides onde se atua.

Durante 2002 e 2003, investiguei a acdo de professores em formacéo continuada
na modalidade semipresencial, 0 que resultou na minha dissertagdo de mestrado “A
Educa¢ao Ambiental na Rede Telematica”. Neste momento, vivenciei pela primeira vez, in
loco, a interacdo dos professores-cursistas, tendo como mediador um ambiente virtual de

aprendizagem — AMEII*

—, criado para potencializar os projetos de aprendizagem. Uma
das evidéncias dessa pesquisa foi a constatacdo de que os professores tinham consciéncia
das suas limitacdes, da necessidade de apropriacdo tecnoldgica e das mudancgas necessarias
a sua pratica, a fim de promover a¢des integradas de planejamento, execucdo e avaliacéo,
mas ndo sabiam como realiza-las, pois se sentiam desamparados e despreparados.
Posteriormente, fui aluna de um curso para formagéo de tutores de EaD, oferecido

pela Universidade de Santa Cruz — UNISC, ja que precisava experienciar essa modalidade

2L Ambientes Educacionais Interativos Informatizados.
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de ensino, enquanto aluna, para compreender como é ser estudante em tal condi¢do. A
experiéncia foi rica, uma vez que ndo me senti abandonada e nem solitaria, ao contrario do
que eu ouvia falar que poderia acontecer. 1sso porque a proposta pedagdgica do curso
apostava na interatividade entre os professores e os tutores, mediada pelas tecnologias
digitais na plataforma Moodle. Foi entdo que confirmei empiricamente minhas hipoteses
acerca das possibilidades das tecnologias digitais para o ensino on-line, quais sejam, a de
interatividade, de trabalho compartilhado, de simulacéo das atividades experimentais e do
potencial para a leitura e para a escrita colaborativa.

Em 2005, atuei como tutora do curso PROA?, oferecido pela UFRGS aos
professores de ensino fundamental e médio dos estados do Rio Grande do Sul (RS) e de
Santa Catarina (SC). Ser tutora nessa modalidade de ensino permitiu-me aprender e
conhecer outros ambientes e objetos de aprendizagem, bem como perceber o quanto o
papel mediador do professor-tutor é importante para a aprendizagem e a permanéncia dos
estudantes no curso.

Outra vivéncia que merece destaque na minha trajetéria foi o projeto ESCUNAZ,
em que trabalhei com a formacéo de professores para o uso das tecnologias digitais em sala
de aula. No seu ambito, atuei como professora e orientadora no curso de especializagédo
“Tecnologias da Informagdo e Comunicac¢do na Educacdo”, cujas primeiras ofertas deram-
se na modalidade presencial, mas, posteriormente, 0 curso migrou para a modalidade on-
line.

O meu historico profissional de envolvimento com cursos de formacdo de
professores, nos projetos do CEAMECIM e na EaD, concedeu-me suporte para investigar
0 processo de elaboracdo da proposta curricular do curso on-line de licenciatura em
ciéncias, a fim de identificar as virtualizacdes e as atualizacfes que a rede de conversacgdes
opera.

A medida que a investigacdo transcorria, focava-me na dindmica das redes de
conversacdo que iam se estabelecendo para problematizar a proposta curricular. Desse

modo, busquei entender a evolucdo da EaD, a formagéo de professores nessa modalidade

%2 Curso de Pos-Graduagdo Lato Sensu: Especializagdo em Tecnologias da Informagdo e Comunicacéo na
Promocéo da Aprendizagem.

2ESCUNA (Escola-Comunidade-Universidade): foi um projeto da Fundacdo Universidade Federal do Rio
Grande (FURG) em parceria com a Prefeitura Municipal do Rio Grande, cuja proposta residia na inser¢do da
metodologia de projetos de aprendizagem no curriculo escolar da rede municipal de ensino de Rio Grande,
potencializados pelas tecnologias digitais. O projeto envolveu 33 escolas, cerca de 16 mil alunos, 1.200
professores e 50 mil pessoas da comunidade.
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de ensino e as teorizagbes envolvendo o curriculo, com o intuito de encontrar os nés
problemaéticos, com vistas a identificar as solu¢Bes inventivas que os participantes da RP e
REPGEC propunham para o curriculo e, também, compreender a experiéncia vivida.

No proximo item, resgato a historia da EaD e as reformulacbes dos cursos de
licenciatura de ciéncias da FURG. O resgate promovido pode auxiliar na compreensédo do
quanto cada um de noés, pesquisadores proponentes da reforma atual, foi influenciado por

parte de nosso envolvimento prévio com tais atividades.

2.2. Histérico das licenciaturas em ciéncias na FURG

Tanto os cursos de licenciatura de ciéncias e de estudos sociais?®* quanto o de
matematica iniciaram entre 1966 e 1968, respectivamente, no ambito da Faculdade de
Filosofia, Ciéncias e Letras® do Rio Grande, que até essa data estava vinculada &
Universidade Catolica de Pelotas. Até 1968 era admitido, em nosso pais, o funcionamento
de cursos superiores em forma de escolas isoladas.”® Naquela época, ja havia um
movimento de aglutinacdo dos cursos superiores em unidades maiores. No ano seguinte,
com a reforma universitaria, foi que o governo oficializou o funcionamento da
Universidade do Rio Grande, pelo Decreto-lei 774. Assim, em 30 de setembro de 1969, a
Faculdade Catélica de Filosofia passou a pertencer a Fundacdo Universidade do Rio
Grande (FURG), o que possibilitou, posteriormente, o seu carater publico. Em 1973, a
estrutura da FURG foi modificada, passando a conter cinco centros: Centro de Ciéncias
Exatas e Tecnoldgicas; Centro de Ciéncias Humanas e Sociais; Centro de Letras e Artes;
Centro de Ciéncias do Mar e Centro de Ciéncias BiolOgicas e da Salde. Esta estrutura
obedecia aos preceitos da Lei n°. 5540, da Reforma Universitaria, tendo como
consequéncias a adocdo do sistema de matricula por disciplina e o surgimento dos
colegiados de coordenacdo didatico-pedagdgica dos cursos de graduacao, que receberam a
denominagdo de comissdes de curso. O curso de ciéncias, licenciatura de curta duragéo,
aglutinava biologia, fisica, quimica e matematica’’ e era coordenado pela Comissdo de

Curso de Ciéncias. Em 1977, a estrutura da universidade transformou-se em

24 Eles foram autorizados pelo Decreto n°. 61.617, de 23 de junho de 1967, e reconhecidos pelo parecer n°.
2473, da Secretaria de Ensino Superior — SESU/MEC.

> As Faculdades de Filosofia, Ciéncias e Letras, e a de Direito pertenciam & Universidade Catdlica de
Pelotas (UCPEL) até 1968.

% Tal fato possibilitou a oficializagdo da Faculdade Catdlica de Filosofia de Rio Grande pelo Presidente
Arthur da Costa e Silva, através do Decreto n°. 61617, de 3 de novembro de 1967.

20 curso de ciéncias foi reconhecido pelo Decreto n°. 73.818, de 12 de margo de 1974.
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departamentos® e, consequentemente, em 22/09/1978, a matematica desvinculou-se do
curso de ciéncias, e passou a pertencer ao departamento de matematica — DMAT e 0 curso
de ciéncias ficou vinculado ao departamento de ciéncias morfobioldgicas — DCMB,
passando a denominar-se curso de ciéncias licenciatura de 1°. grau — habilitagbes quimica,
fisica e biologia.

Em 1980, foi autorizada a conversdo do curso de ciéncias licenciatura de 1°. grau
em curso de ciéncias e licenciatura plena®, com habilitacdes em quimica e biologia. Em
1990, os cursos de licenciatura foram reformulados, a fim de habilitarem, também, para o
segundo grau®. A carga-horaria deles foi ampliada, com vistas a abarcar os conte(idos
requeridos para a formagdo de professores, cuja finalidade voltava-se a atuacdo nos dois
niveis: primeiro e segundo graus.

Nessa época, no Brasil, a maioria dos cursos de licenciatura em ciéncias havia se
transformado em bacharelados e licenciaturas em areas especificas (fisica, quimica,
biologia ou matematica). Isso ocorreu para acompanhar um movimento internacional,
baseado no modelo de gestdo fabril originario da Revolugdo Industrial. Esse movimento
teve inicio em maio de 1978, quando o Conselho Federal de Educacdo do Brasil (CFE)
decidiu reativar as licenciaturas especificas em quimica, fisica e biologia.

A FURG resistia as influéncias de fragmentacdo da licenciatura em ciéncias;
porém, passados quase vinte anos, quando ja se iniciava, no Brasil e em nivel
internacional, um movimento contrario a fragmentacdo, a FURG passou por um processo
inverso, instituindo uma comissdo para avaliar o curso de ciéncias e estudar uma nova
proposta de organizacdo do mesmo. A tendéncia era a de criar as licenciaturas nas areas
especificas vinculadas aos bacharelados. Para tanto, a comissdo de curso de ciéncias
(ComCur), em reunido do dia 08 de maio de 1994, apontou uma série de problematicas no
curso, as quais precisavam ser superadas, conforme se pode verificar no quadro a seguir,
contendo a sintese da avaliagdo realizada:

Quadrol: Sintese da avaliacdo do curso de ciéncias da FURG, vigente em 1994.

1. O esquema de licenciatura com habilitagbes pressupbe uma integracdo dos
conteudos de Biologia, Fisica e Quimica, o que ndo esta ocorrendo.

2. As disciplinas de Iniciagdo a Biologia, Iniciagdo a Quimica e Iniciagéo a Fisica, da
primeira série, ndo propiciam uma base de conhecimentos das trés areas cientificas,

?8 Estatuto aprovado pela Portaria Ministerial n°. 325, de 24 de abril de 1978.

2 Autorizado pela portaria n°. 488, de 18/09/1980.

%0 Na época, os atuais ensinos fundamental e médio denominavam-se, respectivamente, ensino de primeiro
grau e ensino de segundo grau.
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3. nao atendendo ao necessario para a formacdo do professor de Ciéncias a nivel do
Primeiro Grau.

4. Uma dificuldade adicional é a ndo lotacdo da Iniciacdo a Biologia em nenhum
Departamento. Anualmente a Comcur de Ciéncias tem grande dificuldade em
conseguir professor(es) para essa disciplina.

5. Hé& um excesso de disciplinas pedagdgicas, algumas de eficicia duvidosa e as vezes
de superposicéo de atividades ou contetdos. Neste caso pode-se citar as disciplinas:
Seminarios de Ensino e Pesquisa em Ensino de Ciéncias e Projetos de Ensino de
Ciéncias, ambas da quarta série.

6. Dependéncia, do curso, em relacdo a um grande nimero de Departamentos é uma
outra fonte de dificuldades na geréncia do mesmo.

7. O tipo de formagao que o curso prop0e inviabiliza a possibilidade de seus graduados
ingressarem em pos-graduacao nas areas de Biologia, Quimica e Fisica.

8. Na raiz de todos estes problemas, estdo os fatos: a) desvalorizacdo deste
profissional...b) o tipo de formacdo que ele deveria possuir esta na contramédo de
uma tendéncia irreversivel de especializagdo dos conhecimentos. A grosso modo,
guem sabe Biologia ndo sabe Fisica, quem sabe Fisica ndo sabe Quimica..., as
consequéncias disso sao visiveis na qualidade do ensino de Ciéncias em nosso pais.
(processo de Reformulacdo do Curso de Ciéncias Lic. 1°. e 2° Graus — Fisica
3116.002183/95-59. p.1)

Informagbes constantes do processo de reformulacdo do curso arquivado na Pro-Reitoria de
Graduagao.

A proposta apresentada em reunido pelo coordenador do curso era de uma
reformulacdo mais ampla do curso de ciéncias, para tentar padroniza-lo com os demais
cursos do pais. A proposicdo era de extinguir o curso de ciéncias e implantar as
licenciaturas especificas juntamente com os bacharelados em fisica; em biologia e em
quimica. Tal debate foi tenso e com ideias discrepantes em relacdo a fragmentar as
ciéncias, sem a possibilidade de negociacdo entre os representantes da ComCur. Assim,
naquele momento, optou-se por aprofundar o estudo com uma maior articulagdo nos
respectivos departamentos, atraves dos representantes na ComCur de ciéncias.

A ComCur de ciéncias reuniu-se novamente em 29/05/1995, para debater as
propostas encaminhadas pelo departamento de ciéncias morfobiolégicas (DCMB) e pelo de
fisica (DFIS). O departamento de quimica (DQ) nédo apresentou qualquer proposicdo, por
acreditar na filosofia*que norteava o curso naquela época e também porque tinha investido
em contratacdo de professores para suprir as necessidades especificas da formagdo de
professores em ciéncias. Portanto, 0 DQ discordava da criacdo de um curso de licenciatura

e bacharelado em quimica e da extin¢do do curso de ciéncias.

1 O curso de ciéncias, até aquele momento, tinha como foco a formagdo de professores com uma visdo
ampliada dos fendmenos da natureza. Procurava-se trabalhar o fendbmeno para a compreensdo do todo,
integrando fisica, biologia e quimica.

26



Apesar das discordancias, a ComCur de ciéncias encaminhou ao COEPE duas
propostas de reformulagéo: uma propunha a revisdo da estrutura vigente do curso, de modo
que se mantivesse a habilitacdo para o ensino fundamental e transformasse-o em
licenciatura plena, para dar conta do aprofundamento dos conceitos necessarios a esse
nivel de ensino; a outra proposi¢do, por seu turno, recomendava a extin¢cdo do curso
vigente e a criagdo de trés novos: licenciatura e bacharelado em biologia, licenciatura e
bacharelado em fisica e licenciatura e bacharelado em quimica.

Consta em ata de reunido da ComCur de ciéncias, ocorrida em 29/05/1995, o
estranhamento do coordenador do curso diante do posicionamento do DQ. Isso porque 0
professor considerava que a avaliagéo feita pela comissdo sinalizava deficiéncias no curso
vigente, as quais correspondiam a argumentos suficientes para gque se propusesse a
separacdo dos cursos. Os professores de quimica ndo concordavam, por ndo acreditar que,
para superar as dificuldades apontadas, fosse necessario fragmentar o curso de ciéncias.
Assim, os representantes do DQ sustentaram o posicionamento de manter o curso atual,
mas indicaram mudancas para solucionar as falhas apontadas no relatério e se
comprometeram a encaminhar a ComCur de ciéncias um posicionamento oficial do
colegiado do curso de quimica acerca de tal questdo (Ata 180/95).

Posteriormente, foi aprovada a proposta encaminhada pelo grupo de fisica, de um
curso de licenciatura e bacharelado em fisica, com a finalidade de habilitar professores
para o segundo grau, como também a proposta encaminhada pelo grupo de biologia, de um
curso de licenciatura e bacharelado em biologia para habilitar professores para atuar no
primeiro e segundo graus. O curso de licenciatura em ciéncias foi mantido
provisoriamente, até a apresentacdo da proposta do departamento de quimica. No dia
05/06/1995, a ComCur de ciéncias voltou a tratar da reformulacdo do curso (Ata 181/95),
sendo que os representantes do DQ mantiveram o posicionamento contrario a extingédo do
Ccurso vigente.

O departamento de fisica aprovou, por unanimidade, em 08/06/1995, a criacdo de
dois novos cursos: curso de ciéncias bioldgicas, bacharelado e licenciatura plena e o curso
de bacharelado e licenciatura segundo grau em fisica, em substituicdo ao curso de ciéncias
licenciatura primeiro e segundo graus (Ata 327/95).

Em 13/06/1995, o departamento de quimica enviou oficio (OF.075/95) a Sub-
reitora de Ensino e Pesquisa, o qual ratificava o posicionamento dos professores
representantes na ComCur: “Entendemos que as justificativas, as premissas que

embasaram a formacdo do Curso de Ciéncias e seus objetivos, continuam validos, e
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sugerimos a continuidade do curso com estudos para o seu aprimoramento. N&o havendo,
portanto, a intengdo de criarmos os cursos de bacharelado e licenciatura em quimica”.

A rearticulagdo do curso de biologia ocorreu em meio a negociacdes conflituosas e
ndo consensuais, 0 que promoveu uma tomada de decisdo pela chefe do departamento de
geociéncias, ad referendum do colegiado, de aprovar a transformacéo do antigo curso de
ciéncias em curso de bacharelado e licenciatura em ciéncias bioldgicas habilitacdo
primeiro e segundo graus.

Foi encaminhado, pela ComCur de ciéncias, 0 Processo n°. 23116.001385/95-38, de
alteracdo curricular do curso de ciéncias. Este previa a criagdo de dois novos cursos:
licenciatura e bacharelado em biologia — habilitagbes para o primeiro e segundo graus,
licenciatura e bacharelado em fisica — habilitacdo segundo grau, e a manuten¢do do curso
de ciéncias — habilitacdo primeiro grau e segundo graus. Os conflitos e as opinides
contraditorias evidenciaram-se mais uma vez no oficio encaminhado pela superintendente
de graduacdo ao presidente do Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo (COEPE):
“Identificamos uma situagdo muito dificil, pois a ComCur de Ciéncias decidiu pela
reformulacdo nos moldes ja citados e somente o grupo da area de Quimica ndo encaminhou
proposta” (OF.SUPGRAD - n°. 063/95).

A aprovacao apertada da proposta (quatro votos a favor e trés contra), na comisséo
de curso de ciéncias, e 0 voto contrério no relatério da Camara do COEPE s&o indicios
contundentes da luta de forcas que se estabeleceu. Consta do relatério da Camara:

“1) Que o Departamento de Ciéncias Morfobiol6gicas aprovou em parte a
proposta de reformulacdo; o Departamento de Educagdo e Ciéncias do
Comportamento (DECC) manifesta-se contrario a reformulacgdo. 2) Que a
proposta fere os principios filosoficos da FURG (RES. 014/87) e a
deliberacdo (37/90) do COEPE. 3) A contrariedade ao parecer 292/62 de
um dos conselheiros do COEPE sobre formagdo pedagodgica nas
licenciaturas que destaca: ‘A Licenciatura é um grau apenas equivalente
ao Bacharelado, e ndo igual a este mais a didatica como acontece no
conhecido esquema 3+1.” Ademais, € por todos os titulos
desaconselhavel separar o ‘como ensinar’ do ‘que ensinar’. A didatica
ndo ¢ um ‘moulin qui tourne en vide’; é a arte de ensinar alguma coisa a
alguém. 4) A contrariedade ao parecer 81/65 sobre Licenciatura de
Primeiro Grau e as implica¢fes no processo de gestdo, por parte de outro
Conselheiro” (OF.SUPGRAD n°. 063/95)

Apbds a analise dos argumentos citados, a cadmara que avaliou 0 processo
desaprovou a proposta e recomendou que fossem tomadas as medidas administrativas
necessarias para resolver as falhas apontadas na avaliacdo do curso. Apesar do parecer da

relatora representante da camara no COEPE, a proposi¢do foi aprovada em reunido do
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referido Conselho, no dia 14/07/1995, conforme consta na Ata n°. 274/95 e na Deliberagao
n°. 034/95, do COEPE.

Na Ata n° 281/95, de 14/11/1995, constam aprovadas as seguintes reformulacgdes:
O curso de licenciatura plena em ciéncias de primeiro e segundo graus — habilitacdo
biologia, passou a ser curso de ciéncias bioldgicas — licenciatura e bacharelado (Processo
n° 23116.002182/95-96); o curso de ciéncias licenciatura segundo grau habilitacdo fisica,
transformou-se em curso de fisica licenciatura e bacharelado (Processo n°
23116.002183/95-96). Manteve-se em suspenso a reformulacdo do curso de ciéncias —
licenciaturas de primeiro e segundo graus — habilitagdo quimica, aprovada em 20/11/1995,
conforme Ata n°. 282/95 (Processo n° 23116.006390/95-55).

O jogo de forgas que se estabelecia estava em torno do desejo de muitos professores
de criar os bacharelados especificos, 0 que fragilizava ainda mais as licenciaturas que,
historicamente, vinham sendo desprestigiadas e delegadas a um segundo plano. Dessa
maneira, acirrava-se a disputa entre licenciatura e bacharelado, refor¢ada, entdo, pela
fragmentacdo da ciéncia. A luta de forcas pendia para a fragmentacdo, pois o proprio
parecer do COEPE evidenciava a despreocupac¢do com a licenciatura no novo curso.

Pesquisas realizadas posteriormente por conta do Subprograma para o Ensino de
Ciéncias (SPEC), financiado pelo PADCT/CAPES, confirmaram o equivoco na
reformulacdo dos cursos de licenciatura. Tal engano dava-se no sentido de que as
rearticulacGes privilegiavam a superespecializacdo e a fragmentacdo das areas de
conhecimento, com consequente perda da visdo organica®’da ciéncia, tio importante para
que os estudantes do ensino fundamental compreendam os fendbmenos estudados.

Essa disputa entre o que é mais importante, se 0s conteidos conceituais culturais ou
o0s pedagdgicos, é uma questdo historica que permeia os cursos de formacdo de professores
desde a sua criacdo, no inicio do século passado. A organizacdo e a implantacdo dos cursos
de pedagogia e das licenciaturas (1939-1971) trazem a marca do paradigma resultante do
Decreto-Lei 1190, de 04 de abril de 1939, do modelo que ficou conhecido como esquema
3+1: trés anos para o estudo das disciplinas especificas (conteddos cognitivos) ou "os
cursos de matérias", na expressao de Anisio Teixeira, € um ano para a formacéo didética.
(Saviani, 2009).Tais questbes ainda continuam tencionando a formacédo de professores,

conforme podemos perceber nos debates seguintes.

%2 Visdo organica no sentido de considerar o fendmeno como um todo e ndo como a soma das partes. Um
determinado fendmeno natural envolve aspectos biologicos, fisicos e quimicos, os quais devem ser
considerados em suas relac6es para que o fenémeno seja compreendido em sua totalidade.
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As problematicas historicamente ndo solucionadas, no que diz respeito aos cursos
que formam professores para atuar na educagdo basica, mobilizaram as discussdes e 0s
debates em torno da Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo (Lei 9394/96) e dos Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs). Nesse contexto, foram trazidos a tona velhos e novos
problemas da formag&o de professores, entre 0s quais, o despreparo dos professores recém-
formados para enfrentar uma sala de aula e fazer a transposicdo didatica dos contetdos
conceituais, vistos de forma fragmentada e desconectada; o modelo de professor
repassador ou transmissor de informacdes existente no imaginario dos estudantes das
licenciaturas, o qual se perpetua e se reproduz no exercicio profissional; o esquema (3+1);
a desvalorizacdo profissional; a sobrecarga de trabalho e a falta de tempo dos professores
para se qualificarem.

Na FURG, a complexa problematica deixada pelas reformulacfes das licenciaturas,
nas décadas de 80 e 90, como heranca ao ensino de ciéncias para o nivel fundamental diz
respeito aos professores de quimica ou de biologia, alguns dos quais atuam com uma Vvisao
restrita do especialista da area especifica, sem conseguir dar conta da especificidade desse
nivel de ensino. Isso ocorre porque os profissionais que atuam nas escolas, dando aula de
ciéncias, em sua maioria, sdo os bidlogos, os quais desconhecem os contetdos de fisica e
de quimica, ou séo os quimicos, que desconhecem biologia e fisica. Dessa forma, os alunos
saem do ensino fundamental com uma visdo estreita dos conceitos de biologia ou de
quimica e sem entender o fenébmeno fisico, dependendo da formacédo do profissional que
nele atua.

A proposi¢do do curso on-line de licenciatura de ciéncias tem, como desafio, além
da superacdo de alguns desses nds problematicos recém-apontados (nds que ainda
continuam tencionando as propostas curriculares dos cursos de formacdo de professores)

também outros, referentes a educacdo on-line e apontados nesta tese.

2.3. Histérico da EaD na FURG

No Brasil, a EaD é relativamente recente, em comparacao aos Estados Unidos e a
outros paises da Europa e da Asia. Enquanto nos Estados Unidos e na Europa, na década
de 70, ocorreram as primeiras iniciativas de aulas virtuais com o computador e a Internet
como suportes midiaticos, no Brasil, as iniciativas eram de transmissdo via radio, TV ou
material impresso, e 0s projetos eram pontuais, relativos a cursos profissionalizantes. 1sso

ocorria pela defasagem tecnoldgica e, muitas vezes, por entraves politicos. A oficializagdo
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e a institucionalizagdo da EaD como possibilidade formal de educagdo, no Brasil,
ocorreram na década de noventa do século XX, com a assinatura do Protocolo de
Cooperagdo n°. 003/93, entre o Ministério da Educacdo e do Desporto (MEC) e o
Ministério das Comunicacbes (MC), com a participacdo do Conselho de Reitores das
Universidades Brasileiras (CRUB), do Conselho de Secretarios Estaduais de Educacédo
(CONSED) e da Uni&o dos Dirigentes Municipais de Educagdo (UNDIME).

O Protocolo visava a cooperacdo mutua entre as partes para o desenvolvimento de
um Sistema Nacional de Educacdo a Distancia; assim, comprometeu-se o MEC a
estabelecer, juntamente com 0 CRUB, um consorcio de universidades, a fim de viabilizar
tal intencdo e desenvolver o Programa de Aprendizagem a Distancia. O programa visava a
educacdo continua em nivel avancado e intermediario e a capacitacdo dos professores, e
objetivava implementar a pesquisa. Tal foi o0 embrido para o nascimento do BRASILEAD
e para a ampliacdo dos programas de EaD pela Fundacdo Radiodifusdo Educativa
(SINRED) e pelas televisbes e radios universitarias (BRASIL, 1993). Era o primeiro
esforco formal por parte do governo na direcdo da capacitacdo de professores
universitarios para o que ainda estaria por vir: uma revolucdo na educacdo por conta das

tecnologias digitais e das multimidias.

[...] somente a partir da Lei n°. 9.394/96 e regulamentagdes posteriores, a
educacéo a distancia passou a ser encarada como modalidade aplicivel ao
sistema educacional brasileiro e ndo mais como um simples campo
dedicado aos projetos experimentais ou paliativos emergenciais
(PRETTO, 2008, p. 678).

Apesar da defasagem espaco-temporal em relacdo aos paises de primeiro mundo, a
demora em regulamentar a EaD no Brasil teve algumas vantagens, no que diz respeito aos
debates em torno das prioridades didatico-pedagogicas, principalmente nas universidades
publicas, que resistem a educagdo de massas no modelo tradicional, informacionista.

Podemos perceber que a EaD é permeada por um dilema didatico, resultante do
conflito de prioridades. Por um lado, a prioridade politico-educacional da educacdo de
massas e, por outro, a intencdo didatico-pedagogica. Essa tensdo nas politicas curriculares

da EaD continua até a atualidade.

Quanto maior a acessibilidade ao material impresso, de radio e de
televisdo, proporcionada, por exemplo, pelo emprego dos meios de
massa, tanto maior o nimero de estudantes e tanto mais esporédica e
escassa a interacdo direta e indireta entre docentes e discentes. Essa
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situacdo, constatdvel em grandes Universidades a distancia, é criticada
por muitos especialistas da educacdo a distancia (PETERS, 2010, p. 34).

Nessa medida, as concepcdes de ensino e de aprendizagem configuram-se em
arena de debates entre aqueles que defendem ou criticam a EaD. Os processos interativos e
dialdgicos séo o cerne de tais conflitos e constituem-se em desafios para quem pesquisa e
atua nessa modalidade educacional.

O ingresso tardio na EaD promoveu o acesso, por parte dos pesquisadores
brasileiros, a um cabedal de conhecimentos e pesquisas ja realizadas em outros paises, 0
que nos possibilitou escolher de maneira mais consciente as formas interativas, facilitadas
pelas TDICs. Nesse contexto, a FURG define como politica adotar a educacéo on-line, que

prima pela dialogicidade e que possibilita a constituicao da inteligéncia coletiva,

uma inteligéncia distribuida por toda a parte, incessantemente valorizada,
coordenada em tempo real, que resulta em mobilizacdo efetiva das
competéncias. Acrescentemos & nossa definicdo este complemento
indispensavel: a base e o objetivo da inteligéncia coletiva sd&o o
reconhecimento e o0 enriquecimento matuo das pessoas, e nao o culto de
comunidades fetichizadas ou hipostasiadas. Uma inteligéncia distribuida
por toda a parte (...). Ninguém sabe tudo, todos sabem alguma coisa, todo
0 saber esta na humanidade (LEV'Y, 2007, p. 28-29).

Para que tal inteligéncia coletiva acontega, ¢ preciso que “se reconhega o outro
como legitimo outro na convivéncia” (MATURANA, 2002b). Ou seja: & preciso
reconhecer o saber do outro, que o outro sabe coisas que eu ndo sei. Nesse sentido, é
importante estabelecer espacos de convivéncia e cooperacdo em redes de conversacdo, uma
fonte possivel de enriquecimento de meus préprios saberes. As concepcbes de ensino e de
aprendizagem, as quais muitas instituices brasileiras tém aderido, primam pelos processos
interativos e dialdgicos; embora também haja uma tensdo pela educacdo de massas,
proveniente de uma demanda por ensino superior e tecnoldgico. Essa tensdo pode ser
facilmente detectada na fala do nosso ministro da educacéo, veiculada no periédico O Dia
e noticiada em Guia On-line de Educacéo a Distancia:

"ndo temos professores disponiveis no mercado para atender a demanda.
Com a educacdo digital pretendemos dar conta desse grande desafio que é
0 Ensino Médio". As matérias nas quais isso poderia acontecer seriam as
de Fisica, Quimica, Biologia e Matematica. (Guia On-line de EaD, 2012)

Ver na EaD uma forma de suprir a falta de professores, substituindo-os pela
educacdo de massa, via utilizacdo das tecnologias digitais, em vez de valorizar o

profissional da educacdo, motivos reais da sua escassez, € um grave engano. N&o ha
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duvidas de que a necessidade por formacdo de professores e por qualificacdo, em todo o
pais, é imensa e a educagdo on-line pode auxiliar nessa tarefa, mas ndo para suprir a
caréncia de professores, ja que ela ndo se sustenta sem professores qualificados e bem-
remunerados. S6 quem pensa que educacdo se faz apenas com transmissdo de informacoes
e autodidatismo, sem a riqueza dos processos interativos pode defender uma ideia de
substituicdo dos professores pela tecnologia.

Os primeiros registros relativos a participacdo da FURG em alguma instancia
oficial, no que tange a EaD, ocorreram quando, junto a outras universidades brasileiras,
constituiu-se o consorcio que originou a Universidade Virtual Pablica do Brasil —
UniRede®,

Na época da criacdo da UniRede, era visivel a desvantagem da FURG em relacao
a outras universidades que ja haviam se aparelhado e qualificado para trabalhar na
modalidade a distancia na era digital, quando aproveitaram o fomento do MEC através do
Consorcio BRASILEAD. A partir de 2000, a FURG passou a coordenar o curso de
extensao “A TV na Escola e os Desafios de Hoje”, no estado do Rio Grande do Sul (2000-
2002), destinado aos professores da rede publica da educacdo bésica, com o objetivo de
qualifica-los para o uso das tecnologias em sala de aula, com prioridades para a televisdo e
0 video (tecnologias unidirecionais que serviram para a educacéo de massas).

Inicialmente, a FURG contava com o nucleo de informéatica para apoio ao
professor, pertencente a0 CEAMECIM®, a fim de dar suporte ao curso, a partir de uma
sala com cinco computadores, interligados em rede intranet. A ampliacdo do laboratorio,
com a interligacdo na Internet, ocorreu para que fosse possivel viabilizar o curso “TV na
Escola e os Desafios de Hoje”.

A falta de espaco e de infraestrutura no CEAMECIM para o bom funcionamento
do curso mobilizou a equipe administrativa da FURG a transferir a coordenacdo regional
do curso “TV Escola e os Desafios de Hoje” para o Centro de Formacéo e Orientagédo
Pedagdgica (CFOP). L& havia estrutura mais adequada, com sala de TV e videos

educativos, sala com dez computadores on-line, sala para atendimento individual aos

% A UniRede foi criada em dezembro de 1999, como um consércio, com o nome de Universidade Virtual
Pulblica do Brasil. O objetivo desta era iniciar uma luta por uma politica de estado para a democratizacdo do
acesso ao ensino superior publico gratuito e de qualidade, priorizar o processo colaborativo na producao de
materiais didaticos e ofertar nacionalmente cursos de graduacao e pés-graduacdo. Hoje se configura em uma
Associacdo de Universidades Publicas, sem fins lucrativos, cuja finalidade é promover o desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico da Educacédo a Distancia.

% 0O Nucleo de Informatica foi criado no ano 2000, com o objetivo de capacitar professores em formagéo
inicial e professores em exercicio no ensino fundamental e médio para utilizar a Internet como recurso que
possibilitasse a construgdo do conhecimento profissional docente; e pesquisar as relagdes e implicacbes das
TIC na Educagdo Ambiental (FURG: 2000, p.16).
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professores cursistas, sala de reunifes para a equipe pedagogica e secretaria geral. O
nacleo de informéatica do CEAMECIM passou a ser usado pelos bolsistas, professores e
alunos dos cursos de licenciatura que mantinham vinculo com o centro.

O curso de extensdo “A TV na Escola e os Desafios de Hoje” foi crucial para que
a FURG mostrasse seu potencial de articulacdo entre as areas, tanto internamente, quanto
em ambito regional. Em 2001, outro marco na FURG foi a criagdo do grupo de pesquisa
Educacao a Distancia e Tecnologia (EaD-TEC), tanto que a infraestrutura e a equipe que se
constituiu nesse periodo foram o embrido do que mais tarde tornar-se-ia a Secretaria de
Educagdo a Distancia (SEaD) da FURG. Com o incentivo e a vontade politica dos
dirigentes da instituicdo, a FURG permaneceu na coordenacdo do curso, em suas trés
edicdes, de 2000 a 2002, quando o projeto finalizou. Os investimentos e os esforcos
empreendidos na época produziram frutos: os professores, que haviam saido para se
qualificar, retornaram a FURG e assumiram a coordenacdo de outras a¢cdes demandadas
pelas politicas publicas para a EaD, bem como criaram o Grupo de Pesquisa EaD-TEC.
Muitas dessas politicas foram conquistadas no enfrentamento e no embate, no ambito do
consorcio UniRede, o que contribuiu de forma efetiva para a atual legislacdo referente a
EaD.

Conforme definido no Art. 4 do seu estatuto, a UniRede:

tem por finalidade promover o desenvolvimento cientifico e tecnolégico
da Educagdo a Distancia, e por objetivos: a) desenvolver, mediante
parcerias com instituicbes publicas e privadas, projetos de ensino,
pesquisa e extensdo ligados a Educacdo a Distancia; b) promover estudos
e pesquisas na area da Educacdo a Distancia e suas relacbes com a
sociedade; c) incentivar e realizar atividades de avaliacdo de estratégias e
de impactos econdmicos e sociais das politicas, programas e projetos
cientificos e tecnoldgicos relacionados a Educacdo a Distancia nas suas
mais variadas formas; d) difundir informacdes, experiéncias e projetos de
Educacdo a Distdncia & sociedade; e) promover a interlocucéo,
articulacdo e interacdo entre 0s mais variados setores para a proposicéo
de politicas publicas que visem a democratizacdo do acesso a educagao
por meio da Educacdo a Distancia; e f) atuar na melhoria dos programas e
dos cursos ofertados pelas instituicdes associadas, no sentido de
implementar medidas e padrBes de qualidade em Educacdo a Distancia
(UNIREDE, 2011).

A UniRede tem atuado substancialmente na proposi¢do de politicas pablicas e na

realizacdo de estudos que apoiam alguns programas, como o Pré-Licenciatura (PROLIC)®

% O Pré-Licenciatura — Programa de Formagcéo Inicial para Professores dos Ensinos Fundamental e Médio —
se insere no esforco pela melhoria da qualidade do ensino na Educacéo Basica e é realizado pelo Governo
Federal, por meio do Ministério da Educagdo (MEC), sob a coordenacdo da Secretaria de Educagdo Bésica
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e o Sistema Universidade Aberta do Brasil (UAB)*. A participacdo de representantes da
FURG nessa rede trouxe para a instituicdo avancgos nas discussdes sobre a EaD e novas
perspectivas de participacdo em debates nacionais, o que potencializou e ampliou a
abrangéncia das acGes da universidade, alargando as possibilidades de financiamento e a
capacidade de articulacdo politica.

A concepc¢éo inicial do Sistema UAB surgiu nas reunifes da UniRede e foi
definida e implementada pelo MEC. A UAB foi instituida no ano 2006, pelo Decreto 5800,

no qual constam os seguintes objetivos:

| - oferecer, prioritariamente, cursos de licenciatura e de formacao inicial
e continuada de professores da educacéo basica;

Il - oferecer cursos superiores para capacitagdo de dirigentes, gestores e
trabalhadores em educagéo basica dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios;

111 - oferecer cursos superiores nas diferentes areas do conhecimento;

IV - ampliar o acesso a educagdo superior publica;

V -reduzir as desigualdades de oferta de ensino superior entre as
diferentes regides do Pais;

VI - estabelecer amplo sistema nacional de educacao superior a distancia;
VII - fomentar o desenvolvimento institucional para a modalidade de
educacéo a distancia, bem como a pesquisa em metodologias inovadoras
de ensino superior apoiadas em tecnologias de informagédo e comunicacéo
(BRASIL, 2006, p. 4).

A Universidade Federal do Rio Grande — FURG atua ativamente na UniRede, na
UAB, e no Pro-Licenciatura, por meio da Rede Galcha de Educacdo a Distancia
(REGESD)*’, entre outras ag6es, tornando evidente sua ampla inser¢ao no cenario nacional
da modalidade de Educacéao a Distancia.

Atualmente, a FURG oferece, no ambito da UAB, dois cursos de graduacdo
(pedagogia e administracdo de empresas), oito de especializacdo (Rio Grande do Sul:

sociedade, politica e cultura; especializacdo para professores de matemaética; educacdo

(SEB) e da Secretaria de Educacdo a Distancia (SEED), bem como com o apoio e a participacdo da
Secretaria de Educacdo Especial (SEESP) e da Secretaria de Educacdo Superior (SESu).

% Criada em 2006, a Universidade Aberta do Brasil & um sistema integrado por universidades publicas, o
qual oferece cursos de nivel superior para camadas da populagdo que tém dificuldade de acesso a formacéo
universitaria, por meio do uso da metodologia da Educacdo a Distancia. Atualmente, o sistema é coordenado
pela CAPES.

" A Rede Galcha de Ensino Superior a Distancia é formada por oito universidades gadichas, com o objetivo
de viabilizar o oferecimento de cursos de graduagdo em licenciatura, na modalidade a distancia, por meio da
utilizacdo e da otimizacdo de recursos humanos, tecnoldgicos e materiais e de contribuir para o
aprimoramento do processo de ensino, pesquisa e extensdo nas areas relacionadas a modalidade a distancia
nessas Instituicbes de Ensino Superior (IES), tornando-os disponiveis por meios iterativos, nos termos da
legislacdo em vigor. Os cursos sdo oferecidos para professores leigos do sistema publico de ensino, no
Ambito do Programa Pré-Licenciaturas, da Secretaria de Educacio a Distancia, do MEC.
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ambiental; tecnologias da informagdo e comunicacdo na educagdo; educagdo em direitos
humanos; especializagdo em educacdo de jovens e adultos; aplicacdes para a web e midias
na educacdo), dois de aperfeicoamento (educacdo ambiental; e género e diversidade na
escola), um curso de extensdo (formacéao de professores: mediadores de leitura) e um curso
de aperfeicoamento (producdo de material didatico para a diversidade — PMDD). Esta
prevista para 2013 a oferta de dois novos cursos de licenciatura: letras: portugués-espanhol
e ciéncias. Para uma universidade relativamente jovem, que iniciou as acdes de EaD no
ano de 2000, comportar um total de treze cursos pode ser considerado um avanco
significativo.

A consolida¢do da EaD na FURG foi oficializada em 2007, com a criacdo da
Secretaria de Educacdo a Distancia — SEaD, cuja sede temporaria situou-se no prédio do
Centro de Formacao e Orientacdo Pedagdgica — CFOP. Em pouco tempo, com 0 aumento
do nimero de académicos e de cursos ofertados, o0 CFOP tornou-se um espaco restrito, o
que motivou a mudanga da SEaD, no ano 2010, para um prédio proprio. O fato de o curso
“TV na Escola e os Desafios de Hoje” ter iniciado com o grupo do CEAMECIM e parte
dele constituir o grupo de pesquisa EaD-TEC possibilitou um trabalho heterarquico e

colaborativo, evidenciado pelo desenho da estrutura da SEaD (Figura 1).

Fig.1: Estrutura da SEaD*

% Estrutura da SEaD proposta em dezembro de 2010, imagem produzida pelo ndcleo de design e
diagramacéo.
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O organograma transcrito evidencia a dinamica de funcionamento coletivo da
SEaD, o que ja caracteriza a tendéncia epistemolégica por uma educagdo on-line, na
superacdo do modelo de EaD tradicional.

Embora os profissionais que trabalham nessa secretaria, bem como os professores
atuantes nos cursos tenham procurado preservar a caracteristica do trabalho coletivo, o
veloz crescimento da modalidade de ensino em questdo tende a fragmentar as agdes,
atitude contra a qual tentamos lutar através da manutencéo do trabalho coletivo e dialdgico.
O volume de trabalho imposto aos professores universitarios, devido ao aumento de vagas
para estudantes e a pressao exacerbada por publicacdo cientifica, tem contribuido para o
iIsolamento dos profissionais, que ndo encontram mais tempo para dialogar.

Foi um esforco contrario a essa tendéncia que impulsionou os professores a
criarem o curso de licenciatura em ciéncia em redes de conversacao. Assim, abriu-se uma
oportunidade, nesse espago-tempo, para construir no coletivo um projeto pedagdgico para
o0 curso on-line de licenciatura em ciéncias. Se o fendémeno do conhecer esta
intrinsecamente atrelado a nossa estrutura, cunhada pela nossa historia de a¢cdes bioldgicas
e sociais, conforme afirma Maturana (2005), entdo, conhecer essa histdria é fundamental

para compreender 0 N0sso conhecer na pesquisa.

37



A Ciéncia contemporanea entende que as
realidades fogem a toda determinag&o objetiva no
espaco e no tempo de modo que, em ultima
instancia, o pesquisador s6 pode tomar como
objeto de andlise a experiéncia que tem dos
acontecimentos que deseja estudar.

Maria Aparecida Viggiani Bicudo

3.  GALAXIA TELESCOPIO: AJUSTANDO AS LENTES

O ato de explicar € sempre uma rearticulacdo da experiéncia; sdo reordenacdes da
experiéncia, aceitas por um observador e que acontecem por meio da linguagem e, assim,
vamos ajustando as lentes.

Cada observador invoca as proprias vivéncias e lentes teoricas, as quais definem o
modo singular como enxerga um determinado fenémeno, ou seja, o telescopio que lhe
permite observar. Utilizamos a metafora do telescopio por ser um artefato tecnoldgico que
nos permite estender a capacidade dos olhos humanos tornando a visdo mais complexa.
Nas viagens intergalacticas, os telescopios servem de referéncia e fornecem mapas celestes
que tornam a viagem menos estranha. Todo o0 mapa € uma representacdo que depende da
escala adotada e do observador que observa. Quanto menor o zoom, maior a visdo global
do espaco; quanto maior o zoom, mais sensacdo de proximidade em relagcdo ao objeto que
desejamos investigar, possibilitando, assim, observar os detalhes; porém, neste mergulho,
corre-se 0 risco de perder a visdo da totalidade. Para que se investigue o detalhe sem perder
a visdo do todo, é necessario ampliar e reduzir o zoom recursivamente. Essa recursividade,
que se deu em um exercicio de analise e sintese dos contetdos discursivos, articulados ao
sistema conceitual, possibilitou-nos a compreensdao dos fenémenos do linguajear e do
emocionar nas redes de conversacdo RP e REPGEC.

Nosso objetivo foi identificar as virtualizagdes e as atualizacbes emergentes desse
conversar; para atingi-lo, foi necessario detectar os nés problematicos, as coercdes>, os

nos de tendéncias e as forcas que gravitam em torno de um curriculo para cursos on-line.

% Coergdes aqui entendidas como as forcas que se opdem ao movimento da EaD. Aquelas opinides e
tendéncias que consideram as mazelas educacionais como uma caracteristica exclusiva da modalidade a
distancia.
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Em outras palavras, foi necessario indagar o que essa entidade carrega e que, a partir das
coergdes, é capaz de reproduzir-se com as circunstancias que encontrar.

Lévy (2001) exemplifica os nds problematicos como aquelas forcas da natureza a
impedir que uma determinada arvore se desenvolva de forma adequada a ideia de arvore
que existe em potencial (virtualmente) na semente. Se o clima e a terra ndo fornecerem os
nutrientes necessarios ao bom desenvolvimento daquela planta, embora havendo, na
semente, um potencial de uma arvore saudavel e frondosa, ela pode se tornar mirrada e
fragil. A essas forcas que limitam o desenvolvimento potencial da arvore, Lévy denomina
“coer¢des”. De maneira semelhante, mesmo que um grupo pense, imagine, planeje um
determinado curriculo, na hora da sua atualizacdo, as coer¢cBes de cunho politico,
financeiro ou outro qualquer poderdo fazer com que o curriculo virtualizado se atualize de
diversas maneiras, dependendo das circunstancias que encontrar. AsSSUMIMOS cOmMO
“coer¢Oes” todo o tipo de ideia, agdo, ou seja, de forcas que tentam impedir. Forcas de
cunho ideoldgico, politico, administrativo, financeiro, filosofico, epistemoldgico,
limitantes da atualizacdo do curriculo virtualizado.

Situamos esta pesquisa no caminho explicativo da objetividade entre parénteses, a
qual, segundo Maturana (2009), caracteriza-se pela auséncia de verdade absoluta e de
verdade relativa, bem como pela existéncia de muitas verdades diferentes em dominios
distintos.

Trata-se de uma pesquisa de cunho qualitativo, cujo objetivo ndo é a generalizacdo
nem a busca de leis ou principios, mas a compreensdo particular do que se estuda, ou seja,
o foco da atengdo desloca-se da generalizacdo para o especifico, o peculiar, o individual,
almejando sempre a compreensdo do fenémeno estudado.

Na pesquisa qualitativa, os dados sdo coletados através da descrigdo feita
pelos sujeitos; na analise qualitativa, a descricdio ndo se funda em
idealizacOes, em imaginacgdes, em desejos, nem é um trabalho realizado
na subestrutura dos objetos descritos; na pesquisa qualitativa, uma
guestdo metodoldgica importante é a ndo insisténcia em procedimentos
sistematicos que podem ser previstos em termos de passos sucessivos que
levem & generalizacdo, ja pode ser visualizado que uma teorizacdo
dedutiva esta excluida das anélises qualitativas (BICUDO, 2005, p. 47).

Para explicar o fendbmeno do conversar nas redes de conversagdo, utilizamos como
distincdo, além das nossas vivéncias, 0s conceitos de vetores de transformacéo,
virtualizacbes e atualizacBes, enunciados por Lévy; e o0s conceitos de linguajear e
emocionar em redes de conversacdo, sustentados por Maturana, para compreender a

elaboragéo do curriculo de um curso de ciéncias e a educagédo on-line.
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3.1 Curriculo: uma construgéo cultural

Compreender a histéria do curriculo nos ajuda a vé-lo ndo como algo fixo, mas
sujeito a fluxos e transformacdes, ao que Silva caracteriza de artefato social e historico, ou
seja, inventado em meio a interesses varios, conflitos e negociacoes.

Historicamente as escolas se mantiveram orientadas por curriculos prescritivos, ou
seja, curriculos universais estruturados em torno de disciplinas fixas organizadas para
alcancar certas metas que tinham pretensdo de eficécia, entre elas a do sujeito autbnomo,
criativo e emancipado. Em sua maioria, prescritos por agentes externos as escolas e quando
estas participavam, eram as instancias diretivas e ndo o0s professores diretamente
implicados.

Pensar em formacdo de professores implica questionar: como conviver com
curriculos prescritivos numa época de flutuacdes velozes? Quais conhecimentos e
competéncias sao necessarios para formar os professores que atuardo nas escolas basicas?
Que visdes de curriculos sdo necessarias? Os curriculos estdo fadados a desaparecerem?
Diante dessas virtualizacbes busquei compreender com maior profundidade as teorias
curriculares e suas implicacGes nas praticas curriculares, assim se deu meu encontro com,
Alice Casimiro Lopes, Ivor Goodson, Tomés Tadeu da Silva, Nelson de Luca Pretto e
Edméa Santos.

Embora algumas mudancas curriculares ocorram em locais especificos, por vezes,
elas sofrem as influéncias de movimentos mundiais e mesmo nacionais que impulsionam

as forcas das modificacdes ou novas elaboracdes.

[...] aquilo que é considerado curriculo num determinado momento, numa
determinada sociedade, é o resultado de um complexo processo no qual
consideragdes epistemoldgicas puras ou deliberagBes sociais racionais e
calculadas sobre o conhecimento talvez ndo sejam nem mesmo as mais
centrais e importantes. Uma historia do curriculo que se limitasse a
buscar o légico e o coerente estaria esquecendo precisamente o carater
caotico e fragmentario das forcas que o moldam e determinam. (SILVA,
1995, p.9)

Dentre estas forcas hd aquelas referentes as tecnologias da época. A histdria nos
ajuda a ver o quanto os curriculos estdo permeados por influéncias das técnicas; a
revolugdo industrial é um testemunho desta influéncia. Até a criacdo da imprensa 0s
curriculos escolares eram assentados na linguagem oral, as habilidades requeridas eram

muito mais relacionadas a retorica e aos contetdos discursivos. (trivium e quadrivium).
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Apos a revolucdo industrial, com a possibilidade de socializacdo do saber por intermédio
da leitura e da escrita, a escola foi se transformando lentamente. Segundo Silva (2010) para
se pensar em novas formas de elaborar curriculo € importante que se reveja a teorizacao
curricular, as formas pelas quais o curriculo tem sido concebido. Silva, em seu livro
Curriculo como Fetiche, faz uma sintese das visdes de curriculo:

1) A tradicional, humanista, baseada numa concepcdo conservadora da
cultura (fixa, estavel, herdada) e do conhecimento (como fato, como
informacdo), uma visdo, que por sua vez, se baseia numa perspectiva
conservadora da funcdo social e cultural da escola e da educacéo; 2) a
tecnicista, em muitos aspectos similar a tradicional, mas enfatizando as
dimensdes instrumentais, utilitarias e econdmicas da educacdo; 3) a
critica, de orientacdo neomarxista, baseada numa andlise de escola e da
educacdo como instituicdes voltadas para a reprodugéo das estruturas de
classe da sociedade capitalista: o curriculo reflete e reproduz essa
estrutura; 4) a pés-estruturalista, que retoma e reformula algumas das
andlises da tradicdo critica neomarxista, enfatizando o curriculo como
prética de significacdo. (ibidem, p.12)

Foram as teorizacBes pds-modernas e pos-estruturalistas sintetizadas na chamada
“virada linguistica” nas quais sdo problematizados o papel da linguagem ¢ do discurso na
constituicdo social que alteraram as concep¢bes de cultura 0 que, consequentemente,
impacta as teorias curriculares. Nas visdes tradicionais a cultura é estatica, nao se
transforma.

Essa concepgdo estatica e essencializada da cultura é correlativa de uma
concepcao realista e reflexiva do conhecimento. A epistemologia realista
é talvez a caracteristica mais marcante das concepcBes correntes de
curriculo, e, é Obvio, dos proprios curriculos. Nas epistemologias
realistas, o conhecimento é concebido simplesmente como reflexo de
uma realidade que esté ali, que pode ser acessada diretamente. E uma
visdo analdgica do conhecimento. O que vocé vé é o que é. Conhecer é
chegar ao real sem intermediagéo. (ibidem, p. 15)

As implicacdes dessa visdo na pratica escolar se refletem na ideia de que a cultura
precisa ser dada, transmitida pela escola e recebida pelos estudantes. Diferentemente, se a
cultura for entendida de forma dindmica vista menos como produto e mais como producéo,
como criagdo e, como préatica que produz identidades sociais, 0s professores e estudantes
terdo ai um espaco de atuacdo centrado na produtividade, na capacidade de trabalhar os
materiais recebidos, numa atividade de desconstrucao e reconstrucao.

A escola e os curriculos escolares de hoje estdo embebidos das tecnologias molares
de uma cultura fixa cunhada ao longo de uma sociedade industrial hierarquicamente

assentada. Estamos na era das infovias das informacdes e comunicacdes, as tecnologias da
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sociedade da informacgdo comecam a moldar outra escola. N&do sabemos ainda que escola
sera, mas a histéria nos mostra que mais cedo ou mais tarde sentiremos os efeitos das
tecnologias moleculares desta nova era que estamos ajudando a construir em meio a todo o
tipo de resisténcias que 0 novo suscita.

As tecnologias molares sdo aquelas que consideram as coisas de maneira
entrdpica, sdo lentas e pouco precisas, sdo tecnologias quentes e
poluidoras, por exemplo, as tecnologias mecanicas e termodinamicas
produtoras de dejetos. J& as tecnologias moleculares, sdo frias, nédo
poluentes, envolve a compreensdo fina das microestruturas. (Lévy,
2007, p. 53)

Lévy utiliza os conceitos de tecnologias molares para se referir a época das
tecnologias midiaticas e metaforicamente compara as tecnologias informéticas digitais com
as tecnologias moleculares.

A informatica ¢ uma técnica molecular, pois ndo se contenta em
reproduzir e difundir as mensagens, ela permite, sobretudo engendra-las,
modifica-las a vontade, conferir-lhes capacidade de reacdo, gracas a um
controle total de sua microestrutura. (ibidem)

Para o autor € precisamente esse tratamento molecular da informacéo que inaugura
o0 ciberespaco, na medida em que interconecta virtualmente todas as mensagens digitais,
generalizando as interacbes. Como cada uma das técnicas moleculares condiciona as
outras, podendo-se dizer que esta cultura do ciberespaco tende a encharcar os curriculos

escolares.

Da mesma forma como a cultura, também o curriculo pode ser visto
como uma préatica de significacdo. Também o curriculo pode ser visto
como um texto, como trama de significados, pode ser analisado como um
discurso e ser visto como uma pratica discursiva. E como préatica de
significacdo, o curriculo tal como a cultura, é, sobretudo, uma pratica
produtiva. (SILVA, 2005, p.19)

De acordo com Lopes & Macedo (2005), os curriculos brasileiros até a década de
oitenta foram influenciados hegemonicamente pela vertente norteamericana como
consequéncia de acordos bilaterais entre os dois governos, portanto tinham um viés
funcionalista e tecnicista. Foi ainda na década de oitenta que comecaram as influéncias de
vertentes marxistas como consequéncia do inicio da democratizagdo. Inicialmente havia
forte influéncia da pedagogia historico critica, mas, no final da década de 80 e inicio dos
anos 90, ja se fazia sentir o interesse de pesquisadores nos referenciais da Nova Sociologia
da Educacdo de origem inglesa (Apple, Young e Giroux) e nos referenciais franceses

(Bourdieu, Lefebvre, Habermas e Bachelard). Nenhuma corrente teoérica detinha
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hegemonia, ampliavam-se e diversificavam-se as influéncias tedricas no campo do
curriculo.

Lopes fez um estudo de trabalhos sobre curriculo apresentados, na década de 90, na
Associacdo Nacional de PoOs-Graduacdo e Pesquisa em Educacdo (ANPEd) e em

periodicos da area, e constatou que nesse periodo foram aprofundadas

questdes referentes as relacbes entre conhecimento cientifico,
conhecimento escolar, saber popular e senso comum, aos processos de
selecdo de contetdos constitutivos do curriculo; as relagdes entre a agao
comunicativa, 0s processos de critica aos conhecimentos e 0S processos
emancipatorios; a necessidade de superarmos dicotomias entre conteudos,
métodos e relagdes especificas da escola, sintonizadas com o
entendimento mais geral do curriculo como construgdo social do
conhecimento. (LOPES & MACEDO, 2005, p. 15)

A diversificacdo de referenciais tedricos culminou com a ideia de multiplicidade no
final da década, e o curriculo comecou a incorporar tracos da pos-modernidade
influenciados pelas ideias de Foucault, Deleuze, Guatarry, Derrida, entre outros. O
hibridismo tedrico dificultava a definicdo do que era curriculo.

Macedo e Lopes reafirmaram a marca do hibridismo no curriculo na década de 90 e
com base nas pesquisas revelaram as tendéncias para o campo curricular: perspectiva pos-
estruturalista; curriculo em rede e a histéria do curriculo como constituicdo do
conhecimento escolar. A tendéncia pés-estruturalista foi marca dos estudos e pesquisas do
grupo de curriculo da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, liderada pelo professor
pesquisador Tomaz Tadeu da Silva. No inicio da década Silva transitava na perspectiva
tedrico-critica, incorporou perspectivas pos-estruturalistas com reservas e criticava 0 pos-
modernismo, porém, no final da década aderiu Michel Foucault como base tedrica e
migrou para o campo dos estudos culturais referenciando-se em Stuart Hall, Derrida,
Deleuze e Guatarri.

O pensamento pos-estruturalista trouxe para o campo do curriculo a anélise das
relacbes de poder, de género, etnia e sexualidade e a critica da ideia de progresso da
Ciéncia. Para o pensamento posestruturalista ndo h& possibilidade de uma educacdo
libertadora, justa e igualitaria. Porém, Tomaz Tadeu afirmou ser possivel uma aproximacao
da perspectiva posmoderna com o da Nova Sociologia da Educagéo, pois, segundo ele na
concepcao de construcdo social, preconizada por Michael Young, o conhecimento &

intersubjetivamente partilhado. O conceito mais fortemente incorporado por Tomas Tadeu
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foi o conceito de diferenga, ele defende que ndo h& ponto de vista epistemoldgico
privilegiado e nem critério de validagdo universal.

Essas ideias se aproximam do que Lévy escreve sobre as mutacdes pelas quais vem
passando a humanidade devido ao avanco das tecnologias digitais. Elas requerem novas
formas criativas de se reinventar os campos dos saberes, as relacbes sociais e,
consequentemente a escola. No campo do curriculo a defesa passou a ser a
multireferencialidade e o hibridismo, pois se compreendeu que a realidade ndo préexiste
nem é exterior a nos, mas € o resultado transitorio do que fazemos juntos.

A medida que nos desenvolvemos como membros de uma cultura
crescemos numa rede de conversagdes, participando com 0s outros
membros dela em uma continua transformacdo consensual, que nos
submerge numa maneira de viver que nos faz e nos parece
espontaneamente  natural. Ali, & propor¢do que adquirimos nossa
identidade individual e consciéncia individual e social (...), seguimos
como algo natural o emocionar de nossas maes e dos adultos com quem
convivemos, aprendendo a viver o fluxo emocional de nossa cultura, que
torna todas as nossas acgles, acdes proprias dela. (MATURANA, 2006,
p.42)

Por assumimos que aprendemos no emocionar de uma cultura e com a convivéncia
decidimos construir um curriculo no coletivo, com a participacdo dos professores que ao
com ele se envolverem aprendem e ensinam conhecimentos das suas realidades,
conhecimentos que compde a definicdo de um projeto coletivo. Para tanto se formaram as

redes de professores e estudantes para conversagdes sobre o curriculo.
3.2 Linguajear e emocionar em redes de conversacao

Vimos discutindo até aqui que, para compreender o fendmeno das redes de
conversacao em torno da elaboragdo do curriculo do curso on-line de licenciatura em
ciéncias, foi necessario, além de identificar os no6s problematicos historicamente
constituidos e ainda ndo solucionados, também compreender 0s aspectos inerentes a
contemporaneidade, tais como: o avanco das tecnologias da informacdo e comunicagéo
(TICs) e a influéncia delas na educacéo, principalmente na modalidade on-line. A imersao
nos escritos de Pierre Levy (2001) nos aproximou dos conceitos de virtualizacdo, de
atualizacdo e de vetor de transformacdo, que auxiliaram a compreender o linguajear e o
emocionar, nas redes de conversacdo que discutiram o curso de licenciatura em ciéncias.

Para Maturana (2006), redes de conversacdo sdo diferentes dominios de a¢des dos

seres humanos. Segundo ele, nos, seres humanos, existimos no conversar e tudo o que
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fazemos surge nas redes de conversacdo das quais participamos, de tal modo que
coexistimos de diferentes maneiras ao integrarmos comunidades sociais diversas e
estabelecermos distintas aces de acordo com 0S grupos sociais com 0s quais convivemaos
e dialogamos.

No &mbito da nossa pesquisa, 0 dominio de acdo que investigamos séo as redes de
conversacao que foram se estabelecendo no diélogo entre os professores do CEAMECIM,
da SEaD/FURG, e os estudantes-professores do PPGEC, os quais se envolveram em
coordenacdes de acBes em torno da elaboracdo do curriculo. Entendemos coordenacgdes de
acoes como agdes que impulsionam outras, novas, de maneira recursiva. Tais agdes podem
ocorrer tanto no atuar quanto no pensar e dialogar de todos os participantes das redes de
conversacéo.

De acordo com Maturana (2011), nossos comportamentos estdo relacionados a
diferentes dominios de acbes, nos quais estamos nos movendo em diferentes momentos, e
as emocdes sdo dinamicas corporais, distintas, que especificam a cada instante as acgoes
como tipos de condutas — medo, entusiasmo, confianca, ternura etc. E a emogao com que
se recebe ou se realiza um fazer, 0 que caracteriza esse fazer como esta ou aquela agcdo —
agressdo, indiferenga, fuga, resisténcia, caricia. O emocionar é o fluxo de um dominio de
acoes a outro, na dindmica do viver. Quando vivemos juntos em interacfes recorrentes,
sobrevém coeréncias comportamentais — comportamentos consensuais. O linguajear € o
fluir em coordenagdes de coordenacdes comportamentais consensuais, estabelecido na
convivéncia. Quando estamos nos movendo em interagdes recorrentes com outros, num
fluir de coordenacdes de coordenagcfes comportamentais consensuais, dizemos que
estamos operando na linguagem. Para Maturana, a linguagem ndo se trata de um
funcionamento do sistema nervoso, nem da manipulacdo de simbolos; ele considera o
simbolo uma relacdo que o observador estabelece na linguagem.

Al fluir nuestro emocionar en un curso que ha resultado de nuestra
historia de convivencia dentro y fuera del lenguaje, cambiamos de
dominios de acciones, y por lo tanto, cambia el curso de nuestro
linguajear y de nuestro razonar. A este fluir entrelazado de linguajear e
emocionar lo llamo conversar, y llamo conversacién al fluir en conversar
en una red particular de linguajear emocionar (MATURANA, 1988, p. 7).

E esse conversar entrelacado de linguajear e emocionar que impulsionou as agdes
ocorridas tanto no atuar quanto no pensar e no dialogar dos participantes das redes de

conversagao que investigamos.
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Durante o conversar, muitas foram as ideias emersas para a elaboragdo do
curriculo do curso de ciéncias na modalidade on-line; muitas delas foram incorporadas na
proposicdo do curriculo; outras, no entanto, ndo atualizaram o curriculo: foram somente

virtualizadas.

3.3 Vetores de transformacéo, virtualizacgdes e atualizacdes

Segundo Lévy (2001), virtualizacdo origina-se de virtus, palavra latina que
significa forca, poténcia. Na filosofia escolastica, o virtual também é algo que existe em
poténcia; ndo é o ato em si, mas um elemento que uma entidade carrega e que, a partir de
coergdes, é capaz de coproduzir com as circunstancias que encontrar. O autor exemplifica
o0 virtual com a ideia potencial da arvore que existe na semente, a qual, diante das coercdes
das condicdes climaticas e do solo onde é fertilizada, faz brotar uma arvore, atualiza-se de
modo inventivo.

Contrariamente ao possivel, estatico e ja constituido, o virtual € como o
complexo problematico, o0 nd de tendéncias ou de forcas que acompanha
uma situacdo, um acontecimento, um objeto ou uma entidade qualquer, e
que chama um processo de resolugio: a atualizagio (LEV'Y, 2001, p. 16).

Lévy define possivel como aquilo que se realizara sem que haja mudancas
significativas na natureza e na determinacdo do fato, da entidade, do objeto. Além disso, é
algo que ja esta constituido, que ndo é uma criagdo, no sentido de uma ideia inovadora.
Para ele, a diferenca entre possivel e real é puramente logica, ao contrario do virtual e
atual, que requer inventividade. Lévy (ibidem) analisa 0 virtual “como um processo de
transformag¢do de um modo de ser em outro”, ou seja, ao contrario do modo como a
modernidade concebe tal palavra — algo ilusorio ou inexistente —, o virtual é aquilo que, em
ato, torna-se poténcia. A forca impulsionadora dos processos de virtualizacdo, Lévy
denomina vetores de transformacéo.

Nesse sentido, um curriculo criado, inventado em redes de conversacdo podem
potencializar mudancas significativas, na medida em que procuramos encontrar 0S
complexos probleméticos e identificar os nés de tendéncias ou de forcas*’que acompanham
0s processos de formacdo de professores e os curriculos dos cursos na modalidade on-line.

Isso requer um processo de resolucéo, ou seja, de atualizagao.

% Os nés de tendéncias ou de forcas que acompanham as reformulacdes dos cursos de formacdo de
professores referem-se as transformagdes atuais impulsionadas pelas TDICs e pelas politicas publicas atuais
que se revelam na LDB em vigéncia e nas diretrizes curriculares nacionais e internacionais.
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Um dos complexos probleméaticos da educacdo on-line diz respeito as
possibilidades de aprendizagem dos estudantes, devido ao fato de estarem distantes
presencialmente dos docentes. Isso invoca novas formas de se pensar 0S Processos
dialdgicos, fundamentais para que ocorra a aprendizagem.

O processo de ensino-aprendizagem na ldgica da Biologia do
Conhecer esta ligado aos espagos vivenciais que sdo criados pelo
educador para oportunizar ambientes adequados para que alguém
aprenda. Esses espacos precisam ser abertos, ndo dogmaéticos, para
garantir um sistema de conversacdes que permita perturbacdes matuas
também necessarias para disparar processos internos nos sujeitos
(PELLANDA, 2009, p.48).

Considerando que o aprender tem a ver com as mudancas estruturais que ocorrem
em nds, por meio da histdria das nossas interacdes através da linguagem, conforme afirma
Maturana (1999), € preciso que se proponham espacos de convivéncia e de dialogo
permanentes. Peters (2010) reconhece

Que as solugdes para 0 ensino a distancia sempre estiveram marcadas
pela consciéncia ou sensacdo de um déficit estrutural a ser
compensado por principios didaticos e modelos pedagdgicos
destinados a criarem um clima de proximidade humana e conforto
psicolégico (PETERS, 2010, p.12).

O avanco das TDICs potencializou as ac¢des interativas na EaD, fazendo com que
a distancia se tornasse presenca. Por isso, ndo faz mais sentido falar em EaD, e sim em
educacdo on-line. Esse nd de tendéncias e de forcas impulsionadoras das tecnologias
digitais estimula os processos de resolucdo para as problematicas da modalidade de ensino
em questdo. Entretanto, somente as tecnologias digitais ndo sdo suficientes, pois é
importante que os educadores, além de se apropriarem das mesmas, repensem suas
concepcdes relativas a ensinar e aprender.

No cenéario em foco, as TDICs ganham destaque na formac&o de professores e nas
propostas curriculares, na medida em que requerem a producdo de pensamento aberto,
disposicdo para o didlogo e capacidade para criar simulagGes; transformam ideias e
alimentam novas virtualizagbes. 1sso corresponde & atualizagcdo que, diferentemente da
realizacdo, consiste na solugdo de um problema que ndo estava contida previamente no
enunciado; a atualiza¢do ¢ um processo criativo, € “inven¢ao a partir de uma configuracao
dinamica de forcas e de finalidades” (LEVY, 2001, p.18). O operar da atualiza¢o por um
grupo de trabalho, muitas vezes, ocorre em meio a conflitos, mas também “desbloqueia
situagdes, instaura uma nova dindmica de colaboragdo” (ibidem). A entidade, sobre a qual

um grupo se debruga para atualiza-la, precisa conter uma virtualidade de mudangas. Essa
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virtualidade se da sempre a partir da identificagdo dos nds problematicos e da tendéncia de
forcas que acompanha a situacéo, o que permite ao grupo atualizar de modo inventivo.

A tendéncia de forcas em torno da educacéo on-line requer novas formas de atuar
de professores e estudantes, uma vez que o processo pedagdgico acontece mediado pelas
tecnologias digitais. A prépria dindmica que a insercdo das tecnologias digitais promove
possibilita a atualizagdo. E preciso atencdo para ndo confundir atualizacio com realizagao:
enquanto a realizacdo € a ocorréncia de um estado predefinido, a atualizacdo ¢ invencéo, €

criacdo de uma solucao exigida pelo complexo problematico.

Virtualizar uma entidade qualquer consiste em descobrir uma questéo
geral & qual ela se relaciona em fazer mutar a entidade em dire¢do a uma
interrogacdo e em redefinir a atualidade de partida como resposta a uma
questdo particular (LEVY, 2001, p. 18).

O complexo problematico em torno do curso de licenciatura em ciéncias constitui-
se de uma série de problemas ainda ndo solucionados, apesar das varias proposicoes e
reformas curriculares j& implementadas na FURG. Como exemplos dos obstaculos citados,
além da fragmentacdo do conhecimento, que impede a visdo organica da ciéncia,
destacam-se: a maneira prescritiva como os curriculos sdo compreendidos, a dicotomia
entre teoria e pratica e a desvalorizacao do profissional docente.

H&, também, os aspectos inerentes a educacdo on-line, 0s quais precisam ser
detectados. Estamos vivendo na era do conhecimento e das relagdes, um paradigma
resultante do avanco das tecnologias, das multimidias e da internet, o qual possibilita a
educacéo das massas*'. Mas, para além da educacdo de massas, contamos hoje com as
tecnologias digitais, que alteraram os modos de comunicacao do sentido unidirecional para
o pluridirecional; logo, é preciso redefinir a atualidade de partida como resposta a essas
novas possibilidades que a era da cibercultura nos proporciona.

Segundo Lévy (2001), as mudancas empreendidas sdo de natureza
desterritorializantes*?: os alunos estdo em locais fluidos e diferentes do professor e o
curriculo tende a se atualizar na propria dinamica do curso. Tais caracteristicas evidenciam
um processo de virtualizag&o.

Quando uma pessoa, uma coletividade, um ato, uma informagédo se
virtualizam, eles se tornam ‘“ndo-presentes”, se desterritorializam. Uma

espécie de desengate os separa do espaco fisico ou geografico, ordinarios
e da temporalidade do relégio e do calendario [...] a geografia,

*1 Aqui se faz referéncia a um grande contingente populacional e ao uso das tecnologias unidirecionais.
*2 Desprendimento de um aqui e agora particular. Instantaneamente, varias pessoas que estdo em lugares
distintos acessam a mesma informacé&o.
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contingente, ndo € mais nem ponto de partida, nem uma coercdo. Apesar
de "ndo presente”, essa comunidade esta cheia de projetos, de conflitos,
de amizades. Ela vive sem lugar, méveis, ou em parte alguma (LEVY,
2001, p. 7).

Os espacos educativos deixaram de ser os unicos centros de divulgacdo das
informacoes e a educacdo passou a ser necessidade emergente de todo o cidaddo que deseja
conquistar espacos profissionais. A educacdo, nesse contexto, é entendida como
responsabilidade do proprio individuo e de varias outras instancias. Toda a sociedade deve
se responsabilizar pelas competéncias de que os cidaddos precisam para viver nos novos
tempos. Houve um deslocamento das responsabilidades, as quais antes pertenciam somente
ao ambito puablico, para a instancia privada. Eis uma caracteristica da virtualizacdo, em que
se manifesta o efeito Moebius* (ibidem), ou seja, observa-se que, nas redes sociais, 0
pensamento, as ideias individuais e a privacidade tornaram-se publicas. A universidade
deixou de ser considerado o Unico espago de producdo de conhecimentos e de transmissao
de informacdes. Cabe questionar, entdo, de que forma esta vai se adequar as mutacdes se
ela ndo é mais a unica responsavel pelo acimulo e repasse das informacdes.

Hinkson (1991) e Green; Bigum (2009) chamam a atencdo para o fato de que as
criangas e 0s jovens ndo sdo mais 0s mesmos; logo, para educar as criangas e 0s jovens, €
preciso compreender as populacdes escolares contemporaneas. Assim, pensar em formar
professores para atuar na educacdo basica requer compreender ndo apenas a crescente
penetracdo da midia nos processos de escolarizacdo e suas influéncias na formacgdo dos
sujeitos, mas também repensar os curriculos escolares, notadamente quando se trata de
formar professores na modalidade on-line.

Na formacdo de professores, sdo varias as problematicas e tensdes que fazem
parte essencial da sua determinacdo. Muitas vezes, tais transformacbes permanecem
latentes sem conseguirem se atualizar por conta das coercfes impostas pelo meio. Nesse
caso, melhor seria denominar as possibilidades latentes de vetores de potencializagéo, pois
sdo as forcas que impulsionam transformacfes, mas que podem permanecer em poténcia,
sem se atualizarem. E relevante destacar que vetores sdo entes abstratos, criados na
matematica para representar forcas impulsionadoras em diregdes diversas e possuem
modulo, que caracteriza a intensidade, a direcdo e o sentido em que atuam. Esses vetores,

ao atuarem conjuntamente, criam um campo de potencializagéo.

* 0 que caracteriza a faixa de Moebius é a ndo existéncia de fronteiras entre o interior e o exterior, 0s quais
se confundem.
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Denominei vetores de potencializagdo as forgcas impulsionadoras de
transformacgdes emergentes do processo de virtualizacdo e que ocorreram nas redes de
conversacdao em torno do curriculo do curso on-line de licenciatura ciéncias. Dentre essas
forcas, ha aquelas referentes as tecnologias de cada época. A histdria possibilita que se veja

0 quanto os curriculos estdo permeados por influéncias das técnicas.

[...] aguilo que é considerado curriculo num determinado momento, numa
determinada sociedade, € o resultado de um complexo processo, no qual
consideragdes epistemoldgicas puras ou deliberagBes sociais racionais e
calculadas sobre o conhecimento talvez ndo sejam nem mesmo as mais
centrais e importantes. Uma historia do curriculo que se limitasse a
buscar o légico e o coerente estaria esquecendo precisamente o carater
caotico e fragmentario das forcas que o moldam e determinam (SILVA,
1995, p.9).

A Revolucdo Industrial é um testemunho dessa influéncia, uma vez que, até a
criacdo da imprensa, os curriculos escolares eram assentados na linguagem oral e as
habilidades requeridas eram muito mais relacionadas a retoérica e aos conteudos
discursivos. Apés a Revolucédo Industrial, com a possibilidade de socializagdo do saber por
intermédio da leitura e da escrita, a escola foi se transformando lentamente. Essa
transformacéo ocorreu por varios motivos, dentre os quais a impressdo de livros e a criagdo
dos correios, o0 que permitiu a circulacdo dos saberes com maior agilidade, bem como pela
maneira como ela passou a se organizar, imitando o modelo industrial. Curriculos
fragmentados sdo evidéncias de tal influéncia. Anteriormente & Revolucéo Industrial, a
cultura escolar era tradicional, humanista, baseada numa concep¢do conservadora da
cultura e do conhecimento; a cultura era fixa e herdada pela transmissdo mais oral do que
escrita (SILVA, 2010). Com a Revolucdo Industrial, os curriculos, em geral, sofreram
transformacdes e trazem as marcas da situagdo do mundo ocidental, da industrializacéo e
do desenvolvimento cientifico e tecnologico resultantes do pds-guerra. Segundo Jenkings
(1979), a Segunda Guerra Mundial foi, para o ensino de ciéncias, um divisor de aguas. Foi
apos o lancamento do Sputnik (1957) que o ensino de ciéncias, até entdo em crise, ganhou
novo folego, com propostas de inovacgdo curricular que modificaram 0s programas das
disciplinas cientificas nos Estados Unidos e na Europa, respingando para o resto do
mundo.

Lévy (2007) escreve a respeito das mutacOes pelas quais vem passando a
humanidade, devido ao avanco das tecnologias digitais. Elas requerem formas criativas de
reinventar os campos dos saberes, as relagdes sociais e, consequentemente, a escola. No

ambito do curriculo, passou-se a defender a multirreferencialidade e o hibridismo, pois se
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compreendeu que a realidade ndo é preexistente nem exterior a nds, mas sim o resultado

transitorio do que fazemos juntos, numa construcdo que é sécio-cultural.

A medida que nos desenvolvemos como membros de uma cultura,
crescemos numa rede de conversagdes, participando com 0Ss outros
membros dela em uma continua transformacdo consensual, que nos
submerge numa maneira de viver que nos faz e nos parece
espontaneamente natural. Ali, & propor¢do que adquirimos nossa
identidade individual e consciéncia individual e social (...), seguimos
como algo natural o emocionar de nossas maes e dos adultos com quem
convivemos, aprendendo a viver o fluxo emocional de nossa cultura, que
torna todas as nossas acoes, acdes proprias dela (MATURANA, 2006,
p.42).

NoOs, docentes-proponentes do curso, ao assumirmos que aprendemos no
emocionar de uma cultura e com a convivéncia, decidimos construir um curriculo no
coletivo, com a participacdo dos professores que, com ele, se envolveram; pois as
mudangas culturais ocorrem com as modificacbes das conversacGes que acontecem nas
comunidades onde vivemos e isso sO ocorre interligado com o emocionar dos membros
que constituem tal comunidade (ibidem). Os profissionais docentes, que participam das
referidas redes de conversacdo, aprendem e ensinam conhecimentos das suas realidades e
tornam-se participes da construcdo da cultura do grupo, constituindo, assim, um projeto

coletivo.
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O explicar é sempre propor uma reformulacéo da
experiéncia a ser explicada de uma forma aceitéavel
para o observador (...) no momento em que uma
reformulacdo da experiéncia é aceita, ela se constitui
numa explicacé@o para aquele que a aceita.

Humberto Maturana

4. GALAXIA VIAGEM: DELINEANDO A TRAJETORIA

Ao iniciarmos uma pesquisa, a primeira providéncia é pensar nos objetivos e nas
questBes a serem investigadas, mas também sabemos que, no decorrer do processo, a
imersdo do pesquisador no corpus da investigacdo e o envolvimento com o campo
empirico proporcionam ajustes nas questdes e nos objetivos. Portanto, adaptacdes véo
ocorrendo no préprio caminho, ao atuar, “pois a atuacdo de uma mente em um mundo se
d&a com base em uma historia da diversidade de acGes desempenhadas por um ser no
mundo” (VARELA, 2003, p. 26).

Quando ingressei no PPGEC, ja havia o interesse de investigar o processo de
criacdo curricular do curso on-line de ciéncias e matematica, pois ja vinhamos discutindo
no ambito da SEaD e do CEAMECIM a necessidade de enfrentar as problemaéticas e a
caréncia de professores de ciéncias e matematica para atuacdo no ensino fundamental.
Desejava me envolver com uma pesquisa na qual estivesse diretamente imbricada nédo
apenas na reflexdo tedrica, mas, também, na atuag&o.

Os objetivos e a questdo de pesquisa ficaram mais claros e modificaram-se a
medida que eu me imbriquei na investigacdo. Até mesmo o titulo pensado inicialmente foi
se modificando. No inicio, pensava-o como O Possivel e o Necessario para um Curso de
Ciéncias e Matematica a Distancia. O préprio curso que pretendiamos era um curso de
licenciatura em ciéncias e matematica na modalidade a distancia; porém, no decorrer do
percurso, nossas reflexdes acerca de tal modalidade e as coercBes de natureza politica
levaram o grupo a retirar a matematica e o curso acabou se transformando num curso on-

line de licenciatura em ciéncias.
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No inicio da pesquisa, o referencial tedrico no qual me apoiava, situava-se na
linha do construtivismo. Entretanto, no estudo de Pierre Lévy e Humberto Maturana,
percebi que o construtivismo possui algumas limitagcdes para a compreensao de fendmenos
complexos. Como exemplo, destaco a dicotomia sujeito/objeto e a dependéncia de
captacdo externa para a construcao da realidade.

Como se aquilo que observamos representasse a realidade. A proposta
central do representacionismo é de que o conhecimento ¢ um fenbmeno
baseado em representacGes mentais que fazemos do mundo. Na
perspectiva da Biologia do Conhecer toda a experiéncia cognitiva inclui
aquele que conhece de um modo pessoal enraizado em sua estrutura
biolégica, motivo pela qual toda experiéncia de certeza € um fenémeno
individual cego em relacdo ao ato cognitivo do outro (MATURANA;
VARELA, 2005, p.22).

Assim, ao dialogar com os teoricos citados, passei a repensar o que eu desejava,
pois era para além do possivel e necessario; almejava investigar 0s processos inventivos
impulsionados pelo linguajear e emocionar nas redes de conversacdo constituidas pelos
coletivos de professores. Minha hipdtese é de que esse conversar possibilita o meu
repensar e o dos professores, provocando recorrentes atualizagdes no curriculo e na propria
acao.

Maturana (2002) refere-se ao linguajear e ao emocionar dos seres humanos como
potencialidade das redes de conversacdo. Também Lévy (2001) considera que o humano
constituiu-se na e pela virtualizacdo, pelos processos de desenvolvimento da linguagem,
das técnicas e pela complexificagdo das instituicdes. “A partir da invengédo da linguagem,
noés, humanos, passamos a habitar um espaco virtual, o fluxo temporal tomado como um
todo, que o imediato presente atualiza apenas parcialmente, fugazmente” (LEVY, 2001, p.
71).

E o fluxo do habitar humano no espaco virtual emergente do linguajear e do
emocionar nas redes de conversagao que interessa investigar. Assim, passo a caracterizar
as redes de conversacdo que se constituiram no conversar sobre o curso on-line de

licenciatura em ciéncias.

4.1 Redes de conversagdo: o conversar sobre o curso on-line de licenciatura em

ciéncias

As redes de conversagdo foram se constituindo no conversar dos professores do
CEAMECIM, no conversar do PPGEC, no conversar da SEaD e no conversar dos Grupos

de Pesquisa. A primeira rede foi formada por professores do CEAMECIM e da SEaD,
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grupo que denominamos Rede Proponente (RP). Posteriormente, uma nova rede constituiu-
se para ampliar as discussOes, as virtualizagdes e as atualizacbes da RP: a Rede de
Professores-Estudantes do Programa de Pés-Graduacdo Educacdo em Ciéncias (REPGEC).
Tendo em vista que o linguajear e 0 emocionar nessas redes sdo o foco de analise da
presente investigacao, passo a detalhar a constituicdo delas.

Inicialmente, quando a RP se constituiu, éramos apenas sete professores-
pesquisadores** do CEAMECIM, os quais também atuavam em cursos vinculados & SEaD.
Durante o ano de 2009 e inicio de 2010, reunimo-nos para debater a dindmica de
elaboracdo da proposta curricular para o curso. Foram nove encontros e, a cada um,
somavam-se outros colegas, que iam sendo convidados a participar. No total, doze®
professores envolveram-se nas discussdes e contribuiram com os principios e as ementas
do curso delineadas no projeto pedagdgico.”® Aos tripulantes (professores da Rede
Proponente) que aceitaram embarcar nessa viagem, atribuimos os nomes de astronautas

exploradores do espaco sideral, conforme a quadro 2, colocado a seguir:

“ Dois professores de matematica, dois de quimica, um de biologia e dois de fisica.
** Trés professores de matemética, trés de quimica, trés de biologia e trés de fisica.
* PPC do Curso de Ciéncias: disponivel na pagina www.imef.furg.br
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Quadro 2: Codinomes dos participantes da Rede Proponente
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Codinome

Caracteristicas

Barbara Morgan (P,)

Primeira professora no espaco. Voou na missdo STS-118, durante
12 dias.

Valentina Tereshkova (P;)

Primeira mulher a realizar viagem espacial em junho de 1953. Valentina Tereshkova permaneceu 71 horas no espago. A
primeira astronauta da Histdria, tinha apenas 26 anos.

James Lovell (Ps)

Esteve na Apollo 8, a primeira do homem a Lua, mas sem aterrissar. Sua missdo mais marcante foi a Apollo 13,
comandada por ele, na qual os astronautas contornaram uma falha no sistema de oxigénio e voltaram a salvo a Terra.

Nascida em 1960 e formada em bioquimica, Whitson foi também a primeira mulher a comandar a Esta¢éo Espacial
Internacional. Na década passada, esteve mais de um ano (376 dias) em Orbita da terra, batendo o recorde de permanéncia
do feminino no espago.

Segundo norte-americano a fazer um voo espacial. Em 1965, pilotou o primeiro voo tripulado do Gemini. Em 1967, foi
escolhido para o primeiro voo do projeto Apollo, que culminaria com a chegada a Lua. No entanto, a Apollo 1 explodiu

durante um teste e Grissom morreu em 27 de janeiro daquele ano.

Professora. Voou na missdo STS-31. 15 dias no espago.




Collins Eileen (P;)

Piloto de testes de Forga Aérea. Primeira mulher a pilotar e comandar um 6nibus espacial; 36 dias no espaco.

Neil Armstrong (Pg)

Em 1969, foi escolhido como comandante da missdo Apollo 11, a primeira tripulada a pousar na Lua. Com 0 sucesso da
missao, tornou-se o primeiro ser humano a pisar no satélite natural da Terra, em 20 de julho daquele ano.

Sally Ride (Py)

Em 18 de junho de 1983, Ride decolou a bordo do Challenger na missdo STS-7 e tornou-se a primeira mulher norte-
americana a voar para o espaco. Ela ainda voltou no ano seguinte, na missdo STS-41G.

Andre-Deshays (P1o)

Bidloga, primeira francesa astronauta. Casada com o astronauta Jean-Pierre Haignere; 25 dias no espaco.

Yuri Gagarin (P11)

Foi o primeiro homem a explorar o espaco, a bordo da nave Vostok 1. Com apenas 27 anos, deu uma volta completa em
orbita ao redor do planeta. Pela proeza, recebeu a medalha da Ordem de Lenin.

Svetalana Savistskaya (P1,)

Engenheira, segunda mulher a explorar o espaco em 1982. Piloto de testes, engenheira.

. Infofmac;ﬁes e imagens obtidas no site http://www.zenite.nu/ em 13/09/2012.
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A escolha dos codinomes € uma homenagem aos astronautas corajosos gque, como
0s professores participantes da RP, ndo se deixaram abater pela incerteza, pelo
desconhecido e aceitaram o desafio de se lancar em espacos ainda ndo navegados. Foram,
assim, tecendo a rede de conversagcao com 0S Seus pressupostos tedricos, suas vivéncias,
suas historias, cuja trama foi se constituindo pelo linguajear e emocionar dos seus
constituintes.

Segundo Maturana (1988, 1999, 2006) e Maturana & Varela (2005), nos, seres
humanos, existimos enquanto tais na linguagem, ou melhor, nas conversacdes, e
constituimos sistemas sociais humanos nos quais ocorrem coordenacdes de acdes e
emocdes na linguagem, ou seja, sdo redes de conversacao que operam em aceitagdo mutua.

Chamo de conversagcdo nossa operacdo nesse fluxo entrelacado de
coordenacfes consensuais de linguajar e emocionar e chamo de
conversagdes as diferentes redes de coordenaces entrelacadas e
consensuais de linguajar e emocionar que geramos ao vivermos juntos
como seres humanos (MATURANA, 2006, p. 132).

Nesse contexto, entendo que o curriculo € uma construgdo historica e politica, por
isso, produto de uma relagdo social que acontece a partir de coordenac6es de coordenacdes
de acdes, uma vez que a producdo de conhecimento envolvida no curriculo realiza-se
através de uma relacédo entre as pessoas.

Para Maturana (2006), as coordenaces de acfes tém a ver com a historia de
interacOes recorrentes e com 0s consensos estabelecidos na convivéncia. Ele exemplifica as
coordenacdes de acBes com a seguinte historia:

Uma amiga me contou que sua filhinha, de um ano e meio, costumava
fazer certas coisas que ndo deveria fazer, e que sabia que ndo deveria
fazer. Entdo, ia chamar a mamae dizendo “ndo, ndo”. E quando a mde
chegava, fazia o que sabia que ndo deveria fazer. Ou seja, ai ha
claramente uma dindmica de recursbes de consenso, porque ha
evidentemente uma referéncia de um acordo de ndo fazer — ha uma
referéncia a coordenacdo com a mae em torno do nao fazer. Este é o
curso posterior da historia de saber que ndo deve fazer. Isso, no fluir
da historia, € estar na linguagem (MATURANA, 2006, p.89).

Para Maturana (ibidem), as acgdes, diferentemente do que em geral pensamos
serem operacOes externas de nossos corpos num meio, € tudo o que fazemos em qualquer
dominio operacional, seja ele o falar, o pensar, o andar ou o refletir.

Portanto, podemos entender o curriculo como sendo as ideias, abstracdes,
experiéncias e préaticas resultantes das coordenacgdes de coordenacfes de acles, ou seja, do
linguajear das redes de conversacdo. Por tal motivo, o grupo apostou num curriculo

elaborado no coletivo com a participacéo dos professores que dialogaram nessas redes.
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A nogdo de conhecimento em rede introduz um novo referencial béasico, a
pratica social, na qual o conhecimento praticado é tecido por contatos
multiplos. Propde-se, dessa forma, a inversdo da polarizacdo moderna
entre teoria e préatica, passando-se a compreender 0 espa¢o pratico como
aquele em que a teoria é tecida (LOPES; MACEDO, 2005, p.37).

Como a ideia era a de um curriculo que fosse construido pelo coletivo de
professores que nele atuariam, o grupo proponente, apds reunir-se e elaborar a primeira
proposta curricular, ampliou a discussdo junto a rede de professores-estudantes do
REPGEC, profissionais com potencialidade para atuar no referido curso.

Os professores-estudantes do PPGEC sdo, em geral, oriundos dos cursos das
licenciaturas, em sua maioria professores envolvidos ou com a educagéo bésica, ou com o
ensino técnico, ou com a formacéo de professores na universidade, constituindo um grupo
qualificado e com grau de envolvimento intenso para avaliar e propor as reformas
curriculares que pretendiamos.

O objetivo de tal ampliacdo foi o de envolver os sujeitos diretamente interessados
na elaboracdo do curriculo, a fim de que pudessem fazer uma releitura da primeira
proposicdo virtualizada na RP, além de possibilitar novas atualizacbes, a medida que 0s
professores-estudantes analisassem 0s principios e as ementas das disciplinas e se
envolvessem com o planejamento. Assim, no primeiro semestre de 2010, foi ofertada a
disciplina “Curriculo e¢ formagdo de professores em ciéncias e matematica” *’, que se
configurou como um espaco potencializador do processo de formacdo dos estudantes da

pos-graduacdo, provaveis professores e tutores do curso em debate (Figura 2).

4 Disponivel no endereco: http://www.moodle.sead.furg.br/course/view.php?id=552. Neste momento, ainda se pensava
num curso de ciéncias e matematica.
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Fig. 2: Ambiente virtual de aprendizagem da disciplina “Curriculo e formacéo de professores em ciéncias e
matematica”, na plataforma Moodle.
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Foram trinta e trés (33) professores e professores-estudantes matriculados naquela
disciplina, porém somente trinta permaneceram até o final e nem todos atuaram
efetivamente na ampliacdo da rede de conversacdo RP. Cabe aqui salientar que, dentre
esses, estdo dez professores que participaram da RP e que continuaram participando das
conversagdes enquanto durou a disciplina (de margo a junho de 2010).

Utilizamos as imagens e os codinomes de satélites, estrelas e nebulosas para
representar cada um dos participantes da REPGEC (quadro 3), pois entendemos que cada
um deles é como um corpo celeste que a RP encontrou nessa viagem intergalactica e que
potencializou a compreensdo do fendmeno da educacdo em ciéncias e contribuiu para as
sucessivas virtualizagdes e atualiza¢bes do curriculo e do projeto pedagogico do curso on-
line de licenciatura em ciéncias. Na escuriddo, caos e quietude do universo, galaxias se
chocam, destruindo e desenvolvendo novas formas de vida num movimento continuo de
renovacdo. A diversidade é um show de invencédo e criatividade, semelhante ao que foi

emergindo do linguajear e do emocionar nas redes de conversagao.
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Quadro 3: Codinomes dos participantes da Rede de Professores-estudantes do Pos-

Graduacédo Educacdo em Ciéncias

Retrato

Codinome

Caracteristicas

Trifida

A Nebulosa Trifida ¢ um “bercario estelar” a 9.000 anos
luz daqui; é assim classificada porque nela muitas novas
estrelas estdo nascendo.

Anjo

Pertence ao cinturdo da nebulosa de Orion

Girassol

Na Galaxia Girassol, as regides rosa que se vé na foto sdo
areas de formac&o de estrelas e 0 arco que se estende para
além da galéxia, segundo astrénomos, so os restos de uma
galaxia “satélite” bem menor, atraida pela forca
gravitacional da Girassol, que se fundiu ha alguns milhdes
de anos com a galdxia maior. [Nasa]

A Nebulosa de Cisne com 5.500 anos luz distante, possui
uma pequena regido descrita como "um oceano cheio de
bolhas de hidrogénio e pequenos montantes de oxigénio,
enxofre e outros elementos”, que é denominada
Tempestade Perfeita.

Messier

Galéxia distante comparével a nossa Via Lactea — com 30
mil anos-luz de comprimento e localizada a 21 milhdes de
anos-luz de nds. As partes azuis da galdxia sao estrelas
jovens e os raios vermelhos sdo feitos de hidrogénio.

Orion

E uma nebulosa difusa que se encontra entre 1500 e 1800
anos-luz do Sistema Solar, e situada a sul do Cinto de
Orion.

Esquimo

O Esquimd, é assim chamado porque se parece a um rosto
rodeado de um capuz de pele. O capuz é, de fato, um anel
de objetos astrais que se distanciam de uma estrela que

esta morrendo. O Esquimé esté a 5.000 anos luz da Terra.

iSombreiro

Assim chamada em fungéo de se parecer com o tipico
chapéu mexicano, fica a 28 milhdes de anos-luz da Terra e
foi eleita a melhor imagem produzida pelo Hubble. As
dimens@es da galaxia sdo tdo espetaculares como a sua
aparéncia.
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Carot

Em torno de uma estrela chamada Corot-7 os cientistas
encontraram um planeta com muitas similaridades com o
nosso e denominaram Carot. A imagem é uma
representacdo artistica, ndo é uma foto.

Formiga, é uma nuvem de poeira espacial e gas (nebulosa)
que se parece com uma formiga. Essa nebulosa fica a uma
distancia de 3.000 e 6.000 anos-luz da Terra.

Cone

Cone é uma nebulosa cuja distancia da terra equivale a 23
milhdes de viagens de ida e volta a Lua.

Olho de Gato

Olho do Gato ¢ também uma nebulosa, assim denominada
pela sua similaridade com o olho de gato.

Ampulheta

Ampulheta é uma nebulosa, 8.000 anos luz distante, tem
uma espécie de cintura, em fung@o dos “ventos estelares”
que a formam.

Espiral Vermelha

Espiral Vermelha: galaxia espiral constituida por luz
infravermelha. Ela fica a 30 milhdes de anos-luz da Terra

As Anas, sdo 26 pequenas galéxias que orbitam a Via
Léactea e sdo invisiveis a nossos olhos. Os astrofisicos
acreditam que nossa galaxia deveria ter milhares dessas
galaxias em torno da Via LActea.

Noite Estrelada

A Noite Estrelada recebeu esse nome porque lembrou aos
astronomos uma pintura de Van Gogh. Ela é um halo da
luz em volta de uma estrela da Via Léctea.
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Abell E uma galéxia inteira como a nossa Via Lactea. A
formagdo atual da Abell é um mistério, pois ndo existe
nenhum modelo astronémico semelhante para caracteriza-
la.

Olho de Litio Olho de Litio é uma estrela que, de tdo quente, consegue
“queimar” litio, um metal também existente aqui na Terra.

Bela Adormecida | ColisGes entre o gas existente nas regides internas e
externas estdo criando muitas estrelas azuis quentes e
nebulosas de emissdo rosas que podem ser vistas colorindo
a galaxia. A imagem acima foi feita pelo Telescopio
Espacial Hubble em 2001

Anel fica a 2.300 anos-luz da Terra, na constelagdo de Lira. Esta
entre 0s mais notaveis exemplos de nebulosa planetaria.
Foi descoberta por Antoine Darquier de Pellepoix em
1779. Esse nome € porque seus gases parecem um anel ou
as pétalas de uma rosa cosmica.

Régulo E a estrela mais brilhante da constelagio de Ledo.. Com
um diametro trés e meia vezes maior que o do Sol, emite
130 vezes mais luz que ele. Em comparagao com Sirus, é
quase seis vezesmais luminosa, embora pare¢a menor
porque esta bem mais longe: 6,8 anos-luz, contra 8,7 anos
luz (1 ano-luz mede cerca de 10 trilhGes de quilémetros).

BetaPictoris Beta Pictoris é uma estrela que emite raios infravermelhos
em alta intensidade.

Trilhdo de Sois E o maior aglomerado de galéxias ja visto até hoje, a uma
distancia de 7 bilhGes de anos-luz da Terra. suporta cerca
de 800 trilhdes de sbis e centenas de galéaxias.

As imgens e as informagdes sobre os corpos celestes foram retiradas do site da Nasa,
http://hubblesite.org/gallery/album/nebula e do site http://NewScientist.com, em 14/09/2012.

Os objetivos da disciplina eram problematizar os principios e a matriz curricular

proposta pela RP e experienciar com os professores-estudantes o planejamento das
disciplinas do curso on-line de licenciatura em ciéncias. Esperavamos que tal exercicio
viesse a promover outras virtualizagdes e criar um movimento continuo de sucessivas

atualizacbes do curriculo em acdo. A disciplina foi planejada em quatro unidades: na
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primeira, abordamos as bases epistemoldgicas e pedagdgicas do grupo, bem como as que
permeavam o curriculo do curso on-line de ciéncias; na segunda, trabalhamos em torno do
planejamento das disciplinas do primeiro ano do curso e reelaboramos as ementas, 0s
objetivos e os referenciais bibliograficos; a terceira unidade foi planejada com o intuito de
discutir as estratégias metodoldgicas e propor materiais digitais e objetos de aprendizagem
adequados a proposta do curso; para finalizar, pretendiamos o exercicio de montagem das
disciplinas na plataforma digital MOODLE.

Apesar de o planejamento inicial da disciplina ter sido proposto nessas quatro
unidades, acabou havendo um ajuste nas duas Ultimas em funcdo das discussdes dos
professores-estudantes. Assim, elas ndo trataram de objetos de aprendizagem, conforme
planejado, mas focaram a elaboracdo e a socializacdo das dificuldades no momento do
planejamento. Questbes como a articulacdo das disciplinas, a necessidade de um espaco de
didlogo permanente entre os docentes atuantes em cada um dos semestres e a formacéao
continuada dos formadores constituiram a tonica dos debates. Outros aspectos, decorrentes
das virtualizacGes, resultaram em proposicGes de atualizagdes no curriculo e nos principios
do curso. Eles integram o proximo capitulo da tese e sdo emergentes do processo de analise
desta pesquisa.

Apbs a apresentagdo da matriz curricular, dos principios norteadores e das
ementas delineadas para o curriculo elaborado pela RP, os professores-estudantes
sugeriram algumas alteracGes e logo se subdividiram em grupos menores, nos quais
escolheram as disciplinas para exercitar o planejamento. Enquanto elaboravam o
planejamento, traziam ao debate as duvidas, as dificuldades e as sugestdes para alteracao
das ementas.

Foram constituidos quatro grupos de trabalho, que formaram sub-redes de
conversacdo em torno do planejamento de uma das disciplinas: O Grupo Ecossistema |
(ECOSI), formado por sete pessoas (Sally; Messier; Olho de Litio; Neil; Trilhdo de Sdis;
Ana e Formiga); o Grupo Cotidiano Escolar | e Alfabetizacdo Digital (CEI&AD), formado
por oito pessoas (Trifida; Abell; Beta Pictoris; Orion; Anjo; Cisne; e Cone); o Grupo
Matematica da Contagem e das Medidas (MCM), com nove participantes (Valentina;
Espiral Vermelha; Sombreiro; Régulo; Anel; Girassol; Olho de Gato; Noite Estrelada;
Peggy e Gus) e o Grupo Ecossistema Il (ECOSII), formado por seis pessoas (Yuri; Andre;

Svetalana; Ampulheta; Carrot e Barbara), conforme é possivel visualizar na Figura 3:
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Fig. 3: Rede de professores-estudantes do PPGEC, constituindo grupos para a¢éo no curriculo.

Os grupos ECOSI, MCM e CEI&AD trabalharam com as disciplinas do primeiro
semestre do curso e 0 Grupo ECOS Il trabalhou com uma disciplina do segundo. A escolha
das disciplinas era feita pelos professores-estudantes de acordo com suas preferéncias, a
partir da orientagdo de que procurassem compor as equipes com a maior diversidade de
areas possivel, a fim de que se conseguisse estabelecer uma viséo integrada da ciéncia —
principio fundamental da proposta curricular.

Os encontros presenciais da REPGEC eram quinzenais e a proposta era de 0s
grupos trabalharem de acordo com seus interesses e condi¢Ges. Durante os intervalos
quinzenais, deveriam reunir-se presencialmente ou a distancia, por meio do uso dos
recursos disponibilizados no ambiente virtual da disciplina (chats, féruns, wikis,
videoconferéncias etc.).

Nos encontros presenciais, 0S pequenos grupos apresentavam suas propostas de
planejamento, as quais eram debatidas no grande grupo. A partir das sugestoes,
modificagcdes na proposta curricular eram negociadas.

O coletivo de professores, subdividido nos quatro grupos, debrugava-se sobre o
planejamento e refletia acerca da proposta, tecendo uma rede cujos fios eram tramados no
ato da conversacdo. A fim de registrar esse processo, acompanhavamos os dialogos e as
proposicOes feitas ao curso, através de filmagens, gravacdes, conversagBes nos foruns,
escritas postas nos wikis de cada grupo, disponibilizados no ambiente virtual do curso, e

por meio dos registros no caderno de notas da pesquisadora. Desejava identificar se 0 ato
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de conversar e atuar propiciava alguma virtualizagdo e, consequentemente, uma
atualizagdo na proposicéao do curriculo do curso.

Para compreender o fenémeno, era preciso entender o processo de virtualizacéo,
ou seja, a emergéncia das recordacOes, evocacOes, imaginacGes e simulacbes que o
linguajear e 0 emocionar nas redes de conversagdo possibilitavam aos professores em
formacéo, enquanto atualizavam o curriculo, que estava em constante movimento.

Segundo Lévy (1999), a linguagem permite acessar o passado sob a forma de
lembrancas e de narrativas interiores, distanciar da experiéncia e recordar, evocar, imaginar
e simular, ou seja, deslocar do aqui e agora e alcar outros voos, produzir outros
significados. Eis um carater importante dos processos de virtualizagdo, que possibilitam o
imaginar vetores de potencializacdo. Para tanto, utilizei como principio metodoldgico o
critério de validacdo das explicacbes cientificas, proposto por Maturana, qual seja, o do
“caminho da objetividade entre parénteses” (MATURANA, 1999, p.42). Assim, “assumo
que ndo posso fazer referéncias a entidades independentes de mim para construir meu
explicar" (MATURANA, 2006, p.48).

Com base nessa experiéncia, procurei identificar as virtualizacdes ocorridas na
elaboracdo do curso, que poderiam tornar-se vetores de potencializacdo para atualizar o
curriculo e para a formagao dos professores. Dentre as varias virtualizacdes identificadas
nas redes de conversacdao, algumas provocavam sucessivas atualizacbes no curriculo,
enquanto outras foram abandonadas em funcdo das coercdes impostas pela legislacdo
educacional ou pelo sistema administrativo vigente na universidade, ou ainda pelas
exigéncias de Orgdos superiores, vinculados ao Ministério da Educacdo, os quais sdo
responsaveis pela aprovacdo dos cursos. Essas virtualizacBes e atualizacbes estdo
explicitadas no Capitulo 5.

Busqguei, no meu vivenciar historico e nos autores com quem dialogo o suporte
para identificar as virtualizacbes e as atualizagbes recorrentes das coordenacbes de
coordenacdes de acbes (linguajear) emergentes nas redes de conversacdo. Como
sistematica para compreender tal processo, utilizei a Analise Textual Discursiva (ATD),

proposta por Moraes & Galiazzi (2007).

4.2 A Andlise Textual Discursiva como ferramenta para identificar e compreender

0 processo da emergéncia dos vetores de potencializacao
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A ATD é uma metodologia de pesquisa de cunho qualitativo, que possibilita
compreensdes sobre conteddos discursivos. E uma metodologia de natureza
fenomenoldgica, na qual se assume que o0 conhecimento e a realidade s&o
criadas/construidas numa trama de uma rede tecida pelo viver humano. Compreendemos a
construgéo de conhecimentos e de realidades num mesmo movimento, no qual o0 mundo
faz sentido para a pessoa junto ao outro, onde ocorre a atribuicdo de significados desse
viver e constroem-se realidades.

A investigacdo fenomenolégica trabalha sempre com o qualitativo, com o
que faz sentido para o sujeito, com o fendmeno posto em suspensao como
0 percebido e manifesto pela linguagem; e trabalha também com o que se
apresenta como significativo ou relevante no contexto no qual a
percepcao e a manifestacdo ocorrem (BICUDO, 2000, p. 74).

Entendemos que a ATD € uma pesquisa fenomenoldgica na medida em que
implica desconstrucfes e reconstrugdes por parte dos pesquisadores imbricados, 0s quais
estdo sempre a procura de maior compreensdo dos fenémenos investigados. Ela também
aciona processos reconstrutivos concretizados na linguagem e evidencia aproximacoes
com a hermenéutica*; assim, consideramo-la adequada & presente investigacdo, pois em se
tratando de uma metodologia em que interrogacbes emergem do proprio processo de
imbricar-se no corpus da investigacdo, pode-se dizer que possibilita uma viagem na
incerteza e na complexidade.

[...] A anélise textual discursiva pode ser compreendida como um
processo auto-organizado de construgdo de compreensdes em que novos
entendimentos emergem a partir de uma sequéncia recursiva de trés
componentes: a desconstrugcdo dos textos do “corpus”, a unitarizagdo; o
estabelecimento de relagdes entre os elementos unitarios, a categorizagéo;
0 captar 0 emergente em que a nova compreensdao € comunicada e
validada (MORAES; GALIAZZI, 2007, p.12).

A primeira fase da pesquisa, a unitarizagéo, diz respeito ao processo de desmontar
0s contetdos discursivos e destacar seus elementos constituintes, o que também podemos
denominar de analise (mergulho na especificidade pela aproximacdo maxima do zoom da
lente do telescdpio). Nesse desintegrar dos textos, & necessario prestar atencdo a questdo da
pesquisa, a fim de que a unidade de significado destacada va ao encontro do que se busca

investigar.

*® A hermenéutica é uma importante corrente filoséfica das ciéncias humanas e foi criada no século 20 pelo
filésofo alemdo, aluno de Martin Heidegger, Hans-Georg Gadamer. Para ele, a hermenéutica é o ato de
compreender (Dasein); é algo que se da sempre que o ser humano estd as voltas com alguma coisa do seu
meio, com outras pessoas e consigo mesmo (GADAMER, 2007).
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A partir das unidades de significados originarias da fase de unitarizacéo, parte-se
para a categorizacdo ou processo de sintese (neste, volta-se a superficie, diminuindo o
zoom para nao perder a visdo do todo). O processo aludido € um exercicio demorado e
recorrente e requer uma codificacdo, que auxilia no retorno aos textos originais, caso seja
necessario. O primeiro exercicio de abstracdo acontece ao atribuir-se um titulo que
caracterize cada unidade de significado, as quais séo agrupadas de acordo com o foco da
investigacdo, formando as categorias emergentes.

O conceito de categorizacdo nasceu no berco da teoria classica, que estd embasada
nas ideias de esséncia e unicidade, cuja base remonta aos ensinamentos de Platdo e de
Aristételes. Na visdo classica, a categorizacdo busca a esséncia da entidade ou do conceito
com 0s quais uma palavra esta associada. 1sso nos leva a crer que 0s sujeitos no discurso
fazem referéncia as entidades, por meio de nomes, por reconhecerem nelas atributos
essenciais que as definem. Algo pertenceria a uma categoria se, e somente se, exibisse
propriedades, consideradas essenciais individualmente e suficientes em conjunto, para a
filiacdo na categoria. Tais propriedades (atributos ou tracos) seriam parte, em igual grau,
de todos os membros incluidos na categoria. A categorizacdo a que nos referimos ndo é a
classica; trata-se de categorias moveis, situadas na visdo critica da década de setenta, o que
ocorreu sob a influéncia de Wittgenstein (1953). Fazemos referéncias a psicéloga e
antropdloga Rosch (1973), que estabeleceu outro paradigma tedrico para a categorizacdo e
introduziu mudancas no modo de se pensar o fenémeno da categorizacdo. Inspirada nos
escritos de Wittgenstein sobre a natureza nebulosa dos conceitos e no principio langado por
esse filésofo, Rosch contestou a teoria classica e desenvolveu uma nova abordagem para a
categorizacdo. Os resultados de suas pesquisas demonstraram que, ao contrario do que
seria de se esperar, caso se sustentasse a teoria classica, as categorias ndo sdo dissociadas
das peculiaridades dos individuos. Elas envolvem habilidades humanas de perceber, formar
imagens mentais, aprender e recordar, organizar informacGes aprendidas e comunicar-se.
Aspectos relacionados a neurofisiologia humana realmente desempenham um papel na
categorizacdo (Heider, 1971; Rosch, 1973; Rosch, Mervis, Gray, Johnson e Boyes-Braem,
1976) apud Rosh (1973), sinalizando, portanto, o envolvimento de subjetividade. E nesse
sentido que entendemos a categorizacao.

As categorias na concepgdo da ATD sdo originarias do movimento recursivo de
analise e sintese a que nos propomos. Tal movimento vai possibilitando ao pesquisador
identificar as ideias que vao se agrupando, ora por semelhanga, ora por dissonancia,

permitindo a problematizacao e a compreensdo do fenémeno.
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O movimento de desconstrucdo e reconstituicdo das unidades de significado
resulta no que Moraes (2001) denomina de caldeirdo linguistico, um local onde sao
misturados os contetddos discursivos emergentes das redes de conversagdo, as ideias do
pesquisador e 0s conhecimentos obtidos das leituras de diferentes autores. Sendo assim,

argumenta-se sobre a importancia do movimento desconstrutivo, 0
alimentar de um caldeir@o de ideias, exercicio de aproximacao do caos,
gueima do existente, como processo inicial necessario para a emergéncia
do novo; esse movimento desorganizativo é seguido de um esforco de
reorganizagdo e reconstrucdo, fundamentado basicamente na
categorizacdo, processo intuitivo de saber explorar e aproveitar o que
emerge do caldeirdo (MORAES, 2011, p.1).

O processo recorrente de desconstrucdo (analise) e reconstrucdo (sintese) dos
conteddos discursivos, caoticamente armazenados no caldeirdo linguistico, € o que
possibilita novos questionamentos, elaboracdo de argumentos e emergéncia de solugbes

criativas e inventivas (virtualizagdes) (Figura 4).

Ideias produzidas a Ideias obtidas a partir Ideias produzidas a
partir do préprio de didlogos com partir de interlocutores
sujeito pesquisador outros suieitos tedricos

abmozbenrsdfgnyvi
apqgjltcukszacijkors
dboordganaznimuac

oarldeiedsideaserbo

Fig. 4: caldeirdo de ideias sobre o tema pesquisado, retirada do texto “Um continuo ressurgir de Fénix:
reconstrugdes discursivas compartilhadas na produgdo escrita” (ibidem)

Inicialmente, os contetdos discursivos da RP foram todos depositados numa
planilha, que se constituiu no caldeirdo linguistico. Optou-se pela planilha eletrénica, por
ela possibilitar a manipulagdo dos registros em diferentes planilhas e com diferentes
ordenac0es, 0 que facilita agrupar as unidades de significado e identificar argumentos. Isso
torna mais facil o processo recorrente de andlise e de sintese, nhum movimento de
aproximacgéo do zoom ou de afastamento, para conseguir mergulhar em profundidade na

especificidade do discurso, sem perder a visao do todo.
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A organizagdo dos registros no programa Excel ocorreu mediante o
compartilhamento de quatro planilhas. A Planilha 1 possui quatro colunas: a primeira,
contém o namero da unidade de significado; a segunda, o codigo identificador; a terceira,
as palavras-chave das unidades de significados; e a Gltima, o titulo dado a cada unidade. A
Planilha 2 abarca o contetdo discursivo correspondente a cada unidade de significado. A
Planilha 3 contém a organizacdo dos fichamentos das ideias dos tedricos estudados pelo
pesquisador, formada por quatro colunas: a primeira, com o codigo identificador da
unidade fichada; a segunda contém o titulo para a unidade fichada, atribuido pelo
pesquisador; a terceira designa o titulo da categoria; e a quarta contém as referéncias
completas da obra fichada, de acordo com as normas da ABNT. Por fim, a Planilha 4
contém, na integra, os contetdos discursivos obtidos dos fichamentos dos autores
estudados pelo pesquisador.

Os codigos identificadores da primeira e da terceira planilha foram criados para
facilitar o retorno a origem do diélogo, caso fosse necesséario para uma maior compreensao
do todo. A titulo de ilustracdo e explicacdo do cddigo, elegi, aleatoriamente, como
exemplo 472RPR;P,, em que o numero a frente identifica a localizacdo da unidade de
significado na tabela; RP diz respeito a rede na qual o contetdo discursivo aconteceu; no
caso, a rede proponente; R sinaliza para a primeira reunido do grupo; P, indica o professor
que elaborou o discurso. No caso dos discursos provenientes da articulagdo com 0s
tedricos, o cadigo é diferenciado, a fim de identificar o autor e a obra aos quais se refere:
21Pretto2008p.681. O codigo dos autores contém a ordem dos extratos fichados (21), o
sobrenome do autor (Pretto), 0 ano em que a obra foi editada (2008) e a pagina onde esta
localizada a unidade fichada (p.681). A Figura 5 exemplifica a construcdo das planilhas

com os respectivos codigos e links.
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Fig. 5: Recorte da planilha 1 EXCEL, contendo as palavras-chave e as unidades de significados da RP

As planilhas estdo articuladas entre si pelo recurso do link, colocado nas palavras-
chave, o qual remete ao contetido discursivo correspondente, articulado ao todo, conforme

ilustra a Figura 6.
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A partir dos argumentos identificados nas unidades de analise, aproximei as ideias
que se relacionavam®®, agrupando-as para obter as sinteses iniciais. O quadro 4, a seguir,
ilustra tal processo:

Quadro 4: Recorte da planilha 3 EXCEL, com as categorias iniciais emergentes.

Unidades de Significado Categorias Codigo.

S&o duas disciplinas que formam o mdédulo. A nossa discussdo é 228
bem essa, se a gente junta, de inicio, vai ter essa questdo, com quase

absoluta certeza vai ser aula de Biologia especialmente, porque pega

o livro didatico é com todo o esfor¢o do livro de trabalhar outras

ciéncias, a Fisica aparece ainda muito sutilmente assim, e tem anos syperar a

que nem aparece no livro didatico. Acho que o quinto ano é o que fragmentacio

faz isso um pouco melhor nos livros didaticos, por conta de ser o

primeiro a ser analisado entdo tem propostas um pouco melhor. Esse

foi 0 nosso argumento, mas eu ndo tenho certeza do que seria

melhor.

Que nem a gente fez EA teriam essas trés disciplinas, mas elas 229
seriam dadas juntas.

E com a ideia do processo de formacgdo permanente do professor. Se 230

a gente conseguisse ja articular isso com o processo de formacéo,
poderia ser Ciéncias mas tu sabia la que ia ter na reunido o professor
de Quimica, de Fisica e de Biologia e o professor de cotidianos e ai
a gente vai discutindo como é que se faz esse trabalho
coletivamente. Poderiamos ler esse avanco nas ciéncias desde que a
ementa pudesse deixar que sdo separados. Tudo bem, se chama
ciéncias, mas o foco ta na Quimica e Biologia e esse ta Fisica e na
Matematica

Formacéao
Permanente

Agora o sistema ja permite isso de dois professores darem aula no
mesmo horario. Pelo menos foi o que a Silvana falou

A nossa ideia em termos de tema é especialmente a questdo do livro 240
didatico, é assumir isso como foco orientador. Porque se a gente

pensar assim oh! Todos nés ja saimos da universidade e 0 que a

gente faz é se atirar nos livros. Entdo Eu me lembro de que quando

eu comecei a dar aula na quinta-série, era o tal do Carlos Barros, eu Outro olhar p/curso

ndo tinha nem idéia de como comecar. O livro didatico ele é o0 nosso

fio de temas, porque ndo é que nos vamos adotar esse livro, mas é tu

perceberes o movimento do livro didatico em termos de politica

publica, que tem mais de dez anos de discussao, da falta de uso...

Espaco-tempo

* Tomamos o cuidado de, nessa aproximacdo, agrupar ndo apenas as ideias semelhantes, mas considerar
também as diferengas dos argumentos.
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A planilha Excel auxiliou na fase inicial da pesquisa e possibilitou identificar
unidades de significados, subcategorias e categorias a partir da analise da RP; porém, se
mostrou limitada para identificar as redes de significados entre as unidades e entre as duas
redes (RP e REPGEC), por ser uma ferramenta que somente permite fazer aproximacoes
(links) de uma célula para outra.

Algumas unidades de significados ndo se fixavam em uma categoria: ora era
possivel encaixa-la numa categoria, ora seria melhor que pertencesse a outra. A escolha
por fixa-la em uma dada categoria denotava a perda de analise de questdes pertinentes se

estivesse em outra e vice-versa, conforme podemos visualizar no quadro 5 a seguir:
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Quadro 5: Recorte do processo de andlise e sintese das conversacgdes ocorridas na segunda reunido da RP

Caddigo Falas Unidades de Categorias Categorias Categorias finais
significado iniciais intermediérias
230RPR2P7 | Ai é que eu questiono, pq eu ndo tava na reunido, mas teve | Questiona Principios do interdisciplinas Curriculo
uma momento que a 15PA299 levantou ali e virou. Virou e | disciplinas Ccurso Superagdo da
disse: Ndo concordo que tenha que ter essas disciplinas | fragmentadas Problematizacéo Fragmentacéo e do
fragmentadas. Mas aqui continuou... fragmentagéo isolamento das areas
231RPR2P4 | Mas pq que a gente fez isso ? Questionamento | Principios do interdisciplinas Curriculo
Ccurso: Superagdo da
Problematizacéao Fragmentacdo e do
fragmentacdo isolamento das areas
232RPR2P2 | Mas isso € ao longo do curso...No primeiro ano... Mas isso é ao Problematizacéo interdisciplinas Curriculo
longo do curso fragmentacdo Superacédo da
Fragmentacdo e do
isolamento das areas
13RPR;P, No6s precisamos é de uma outra forma, de entender a escola Objeto de Outra forma campo Curriculo
como um campo profissional e ndo como uma miniacademia | estudo é a entender a escola | profissional Superacao do
em que o sujeito vai chegar la e vai reproduzir aquelas escola Principios do especifico Distanciamento da
questdes que academia coloca nesse formato das Curso Instancia formadora da
disciplininhas, coloca como o que € pra ser na escola... escola
Algo que tenha isso né: O objeto de trabalho, de estudo é a
Escola
33RPR;P, Mas essa nossa idéia de o nosso aluno estar desde o inicio na | Académico na Cotidianos campo Curriculo
escola, os cotidianos (é presencial), que a Paula sugeriu escola desde o Escolares profissional Superagdo Distanciamento

vivéncias depois eu pensei que ¢ um campo de pesquisa hoje
em dia, cotidiano da escola, fiquei na ddvida se € da ou na
(Débora: acho que é da). Pra pensar que essa ida do nosso
aluno regularmente intensificando a ida na escola e
intensificando as a¢6es na escola fazem essa compreensdo e
transformacéo do sujeito entender a escola como um lugar
especifico, porque se ndo a aluno entende como o lugar onde
ndo acontece nada, onde os alunos sabem pouco. E por ai
vai... Mas talvez o que fosse bom para os trés é colocar oque
a gente pensou na semana passada

inicio do curso;
pesquisa na
formacéo
docente

da Instancia formadora da
escola
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A analise e a sintese ilustradas no recorte anterior evidenciam a dificuldade em se
encaixar uma dada unidade de significado em uma ou outra categoria: Onde localizar a
questdo referente a articulacdo das disciplinas? Na categoria Fragmentacdo e do
Isolamento das Areas: Questdo cultural, ou considera-la como um principio do curso e,
portanto, pertencente & categoria Curriculo? Problematica semelhante ocorreu com as
questdes relativas a articulacdo universidade-escola, e a proposicdo das disciplinas
“Cotidianos Escolares”. O quadro 6, a seguir, sintetiza a problematica debatida
anteriormente e da maior visibilidade a dificuldade de fixar as unidades em uma Unica

categoria:

Quadro 6 : Categorias e unidades de significados moveis

Corpo Docente

Disciplinas e Interdisciplinas

Fragmentacao e Isolamento das

Formacgao Continuada ; .
areas: questao cultural

Ementas
Livro Didatico

Cotidianos Escolares Isolamento da Instancia Formadora
e da Escola: espaco-tempo na
Educac¢ao On-line, quem forma
Pesquisa-ac¢ao na Escola quem?

Estagios e Praticas de Laboratério

Formacéao oContinuada

Corpo Docente

Principios do Curso

Ementas

Cotidiano Escolar Curriculo
Interdisciplinas e Disciplinas

Formacao Continuada

Optar por fixa-las em uma ou outra categoria significaria perder a riqueza e a
diversidade dos debates ocorridos nas redes de conversacdo. Foi quando percebemos os
turbilhdes e as tramas das significacbes que emergiam das redes de conversacao; assim,
avangcamos das unidades de significados para o conceito de rede de significacoes:

A rede de significagdes ndo € composta de pontos, constituidos por
conceitos que se interligam, formando a trama. Mas cada n6 da rede
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expressa a experiéncia vivida que, utilizando-nos das palavras de
Merleau-Ponty sobre a experiéncia normal, “comporta ‘circulos’ ou
‘turbilhdes’ no interior dos quais cada elemento ¢ representativo de todos
0s outros ¢ traz como que ‘vetores’ que o ligam a eles (BICUDO, 2000,
p.34).

A dificuldade apontada levou-nos a compreender que aquilo que estavamos
considerando como categoria Curriculo, na verdade, ndo se tratava de uma nova categoria,
mas sim de algo que transitava pelas duas categorias anteriores; eram as solugfes
inventivas (atualizagbes) que o coletivo sugeria para as diversas problematicas a serem
superadas. Portanto, passamos a considerar o curriculo ndo como categoria, mas como o
novo que emergiu do turbilhdo, possibilitando as atualizacdes.

A fim de visualizar as tramas nas e entre as redes de conversagéo, resolvemos
migrar para o programa NVivo, por se tratar de um software apropriado para a anélise de
pesquisa qualitativa. O NVivo surgiu na virada da década de setenta para a de oitenta nos
Estados Unidos e, posteriormente, em outros paises. A primeira versdo do software
denominava-se Non Numerical unstructured data indexing, searching and theorizing
(NUD-IST) (indexacéo, busca e teorizacdo de dados ndo numéricos e ndo estruturados). A
primeira versao do NUD-IST Vivo (NVivo) foi langada em 2001, juntamente com a versao
5 do NUD-IST. Posteriormente foram langadas outras versdes do NUD-IST, bem como do
NVivo. Tinha-se a ideia de que o NUD-IST era mais robusto e permitia a manipulacéo de
uma grande massa de dados, enquanto o NVivo era um programa para mergulhar mais a
fundo em materiais menos humerosos, com outras possibilidades de tratamento, a partir de
recursos mais sofisticados de buscas, como o0 uso de atributos, além da visualizacdo de
resultados na forma de modelos. Atualmente, acredita-se que as limitacdes de um e de
outro ocorriam devido as capacidades das maquinas disponiveis. Com o aumento da
capacidade dos computadores, o NVivo ganhou notoriedade principalmente nas analises
das pesquisas qualitativas. O NVivo7®° é um misto entre o NVivo2 e o NUD-IST6, o que
possibilitou um aprimoramento e a diversificacdo para as possibilidades de tratamento das
informacdes. A ideia foi tornar o programa mais familiar aos usuérios acostumados com o
Office (Word e Excel), o que o fez aceitavel no ambito das pesquisas qualitativas.

No NVivo, qualquer elemento do projeto pode ser ligado a outro de maneira
especifica, sendo possivel estabelecer um ou mais relacionamentos, constituindo uma rede
de relacionamentos. Essa rede funciona como um mapa conceitual, que suscita novas

questdes para analise e sintese. Os mapas fornecidos pelo software sdo formas gréaficas

%0 Esta foi a versdo do NVivo utilizada na presente pesquisa.
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dindmicas que permitem visualizar e analisar relacionamentos, caracteristicas dos sujeitos,

quantificar interacOes e outras questdes referentes ao fendbmeno estudado. Portanto, o

programa pode potencializar os resultados da pesquisa, na medida em que aumenta o

alcance e a profundidade da analise.
Fe)
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Fig.7: Mapa semantico produzido pelo NVivo que possibilitou visualizar o Fluzz curriculo

O NVivo requer o envolvimento do pesquisador com o material empirico, exige

organizacdo do material em eixos tematicos ou outras formas de categorizagdo e estimula

pensar acerca das informagbes. Essa organizacdo inicial para a obtencdo das categorias

emergentes foi realizado na planilha Excel. Como ja haviamos feito um exercicio inicial de

analise dos dados com a planilha, aproveitamos e introduzimos as unidades de significados

anteriormente obtidas na planilha Excel para dentro do programa NVivo (nodes).

76



(5) Tese hvane2 (2).nvp - NVive = — 5% |
File Edit View Go Project Links Code Tools Window Help

o - HBBXREN =B kS8 HE A LT &
- - m-psum-m-sEs==sl=E=sal
sl BEOEEBES I 5
‘ Look for: - SearchIn =  Tres Nodes Find Now  Clear Options =
() Free Nodes
[ Tree Nodes
i Cases Name Sources References Created Modifie ~
= 49 Supersgio d Fragmentsgio 4 2% 180612012 15:12 26008/
O B SearnFolders e Conteiidos 5 ib 5015 5050 ST 5055
) AiNodes Q Corpo Docente: 3 8 11082012 20:31 24/08/2012 1353
Q Eixos Integradores 4 8 21/08/2012 20568 26/08/201220:23
& Q Formagao dos Professores 3 n 11/082012 20:14 25/08/201221.26
ni nas 1 2 18062012 15:15 21/08/2012 2053
4 12 11/082012 20:13 26/08/2012 20:23
Q M ificil 1 3 11082012 20:31 2610820121323
_________ - Froblemstizagdo Fragmentag3o 5 2 120082012 1514 28/082012 19.40
@ Sources Q Problematizar as atividades e os problemas 1 1 261082012 19:27 26/08/2012 19:32
ciamento Universidade Escola 3 3 18/06/2012 15:13 26/08/
O Nod 0 0 11/082012 20:32 11/082012 20:32
(Q Sets 1 1 081072012 21:30 21/08/2012 15:44
1 1 11/0872012 20:32 26/08/2012 18:09
Q Queries _ o -
5 70 18/06/2012 15:13 26/08/
_9 Models 1 3 21/08/2012 16:41 21/08201217:29
6') Liks 3 14 18062012 15:16 24/08/2012 1402
3 n 19/08:2012 19:05 2610820121323
(&) Cassifcations 1 5 081072012 2131 261082012 20:26
2 5 18/06:2012 15:18 24/08/2012 13:50
J Folders 5 35 18/06/2012 15:16 26/08/2012 20:18
» Q Produgao de Material 1 2 22/08/2012 9:39 22/08/2012 9:56
- i) Tensfes 1 1 21082012 164 21082012 1647 i
Code At - v o hn v R EISE
87 ltems
Vs e I |
© - -0 @ W[e EEEET E|

Fig.7: Os tree nodes do NVivo constituem-se das categorias iniciais, intermediarias e finais, obtidas na ATD

Foi 0 processo recursivo de analise e sintese da ATD e a visualizacdo da trama
das redes de conversacdes no NVivo que nos fizeram perceber que o curriculo é para além
de uma categoria: € a propria atualizacdo que emerge como solucdo inventiva as
probleméticas nessas redes e, por isso, denominamos Fluzz Curriculo. Segundo Franco
(2010), fluzz é o fluxo, que ndo pode ser aprisionado porque fluzz é do metabolismo da
rede.

Conhecer as redes e interpretar modos-de-interagir (reconhecendo
padrdes). O que s6 se pode conseguir interagindo (estabelecendo
conexdes). Eis o principal fundamento de uma teoria do conhecimento
fluzz — que é também uma teoria conectivista da aprendizagem e uma
teoria da acdo comunicativa por acoplamento estrutural e coordenacéo de
coordenagdes (Maturana e Varela). (FRANCO, 2010, p.28)

Existem muitos mundos, ou seja, ndo existe uma realidade para todos, e esses
mundos dependem das fluicdes em que cada um se move, do emaranhado das interagdes.
Logo, essa experiéncia de constituicdo do curriculo tem significado para quem interagiu
nas redes de conversacdo. S&o as interacdes nas duas redes, RP e REPGEC, representadas
no mapa semantico do N-Vivo (fig 8), que sdo analisadas e problematizadas neste trabalho.
As probleméticas (virtualizagdes) denominamos vetores de potencializagio: Fragmentac&o
do conhecimento e isolamento das areas: questdo cultural; e Distanciamento da instancia
formadora e da escola: espaco-tempo na educacdo on-line quem forma quem? Tais vetores
foram constituindo um campo de potencializacdo para a formacdo docente e para a

tessitura do curriculo, que flui nas redes.
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O ritmo da fluicio esta implicado no modo de
interagir. Diferentemente do que se pensava, nao é o
conteudo do que flui a variavel fundamental para
explicar a fenomenologia de uma rede e sim o0 modo
de interagir e suas caracteristicas.

Augusto de Franco

5. GALAXIA CAMPO POTENCIALIZADOR: PROBLEMATIZANDO
A FORMACAO DOCENTE E TECENDO O CURRICULO

A fonte de onde se origina o fluzz somente pode ser conhecida enquanto estamos
nela. Foi essa atitude de imbricamento, de pertencimento as redes de conversacao, fonte do
Fluzz Curriculo, que nos possibilitou explicar a experiéncia vivida.

Nessa galéxia, descrevemos, explicamos e problematizamos cada um dos vetores
potencializadores emergentes da analise dos conteudos discursivos que ocorreram nas
redes de conversacdo, dando visibilidade as problematizacdes (virtualizacGes) e as
solugdes inventivas para o curriculo (atualizagdes).

Do processo de andlise e sintese da ATD, identificamos nebulosas de
virtualidades* em torno de algumas problematicas da formacéo docente, surgidas durante
as discussdes. Elas foram ficando cada vez mais claras a medida que realizdvamos o
processo recorrente de analise e sintese, até que as nebulosas foram se acumulando,
formando estrelas que constituiram os vetores potencializadores. Cada um deles representa
as problematicas identificadas, para as quais algumas solucfes inventivas iam atualizando
o curriculo, enquanto outras permaneceram em poténcia. O conjunto de vetores, por sua
vez, constituiu o que denominamos campo potencializador, que possibilitou identificar o

fluir do curriculo do curso on-line de licenciatura em ciéncias.

51 Denominamos nebulosas de virtualidades por elas ainda néo estarem claras. No inicio do processo da
ATD, eram ainda pouco visiveis para a pesquisadora, como as estrelas ands, que existem, mas ndo sao
visiveis a olho nu.
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5.1. Fragmentacdo e isolamento das areas: uma questéo cultural

Muitas sdo as problematicas que perpassam a educacao e, apesar de ja denunciadas,
ainda persistem. Dentre tantas, destacamos: a falta de reconhecimento e de valorizacdo do
profissional da educacéo; a sobrecarga de trabalho; a falta de tempo para qualificacdo; a
incompreensdo, por parte de alguns envolvidos com a educacdo, de que a escola é um
campo profissional especifico carente de uma logica que transcenda o restrito
conhecimento dos conteldos de cada area do saber; a falta de entendimento de que a
atuacdo na educacdo basica requer conhecimentos pedagdgicos diferenciados da formagéo
de um bacharel; e, por fim, a resisténcia dos professores a mudancas metodologicas,
organizacionais e tecnoldgicas.

Ao pretendermos um curso que forme professores capazes de superar o
isolamento da disciplinaridade e de compreender fendmenos da natureza, é necessario
problematizar a logica da reprodugdo disciplinar, principalmente para aqueles que
trabalham com ciéncias no ensino fundamental, tanto pelo nivel de ensino, quanto pela
caracteristica da area de ciéncias, que envolve conteudos de diferentes disciplinas, para as
quais é preciso integracdo. Outra questdo que precisamos enfrentar é a escassez de
professores com préticas dial6gicas possiveis para a educacéo on-line.

O isolamento disciplinar ndo € exclusividade desta ou daquela modalidade de
ensino; é uma questdo histdrica, oriunda da especializacdo dos saberes; ha muito, ele vem
sendo debatido, mas ainda ndo solucionado, pois demanda revisbes curriculares das
licenciaturas e mudancga cultural. Podemos identificar a recorréncia de tal situacdo no
historico da reforma das licenciaturas na FURG, abordado no item 1.2 do Capitulo 1 e na
fala de alguns professores da RP, como a seguinte:

O sujeito vai chegar la e vai reproduzir aquelas questfes que a academia coloca
nesse formato das disciplinas, como o que é para ser na escola. N6s precisamos é de
uma outra forma de entender a escola como um campo profissional e ndo como uma
miniacademia. O objeto de trabalho, de estudo é a escola PEGGY (RPR;: 13).

A preocupagdo da professora diz respeito & maneira fragmentada como o0s
conteddos curriculares sdo tratados no campo das licenciaturas. Pensar um curriculo
articulado pelo didlogo, na tentativa de superar o isolamento das areas especificas e
compreender a escola como um campo profissional especifico € o que buscamos, algo que
corrobora a ideia de Marques.

Buscando-se superar a estreiteza e o reducionismo das disciplinas
isoladas, com suas ementas restritivas, e das grades curriculares em que
se aprisionam 0s processos vitais da pratica educativa, as peculiaridades
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de cada curso é que vao determinar as linhas e 0s eixos teméaticos em
torno de que se construa a dindmica do curriculo e de que derivem as
coordenadas metodoldgicas da articulacdo das praticas e teorias
(MARQUES, 2003, p.74).

Ao nos debrucarmos sobre esse nd problematico, nos, professores da RP,
pensamos em varias alternativas, dentre as quais uma proposta de curso em que ndo haja
disciplinas separadas. Além disso, sugerimos que se trabalhe com foco na problematizagéo
do cotidiano escolar e dos fenbmenos cientificos, pois, para compreendé-los, é preciso o
trabalho coletivo dos docentes de todas as areas envolvidas e o didlogo com os estudantes.
Este trabalho no coletivo, envolvendo professores de todas as areas e 0s estudantes,
constitui-se no desafio:

Nds ja tentamos fazer isso, eu e outros dois colegas juntos, mas essa integragéo nao é
tao facil assim, ndo acontece tédo tranquilamente PEGGY (RPR,: 343).

A fala transcrita nos remete as vivéncias anteriores, ndo tdo bem sucedidas por
parte dos professores proponentes®, na busca por superar a fragmentagcdo nos cursos
presenciais. As tentativas de romper com o isolamento das areas requerem viver na
incerteza, colocar em xeque nossos conhecimentos, conviver com conflitos e abrir-se para
o dialogo, o que ndo é tarefa facil, pois, vivenciar processos interativos exige disposi¢do
para a escuta e para a aceitacdo das ideias do outro, mesmo que sejam contrarias as nossas.

O processo de autoconstituicdo da vida humana é, eminentemente,
processo interativo de encontro/didlogo de sujeitos que nele se
constituem, ao mesmo tempo em que o instauram e impulsionam. (...) Em
lugar da epistemologia da dualidade externa de sujeito e objeto, coloca-se
o fato da linguagem em uso, como presenca no mundo da vida e como
forma de o homem nele situar-se: um fato histérico que ai esta implicito
em qualquer ato de fala. A linguagem ¢é, assim, a0 mesmo tempo,
presentificadora das tradi¢bes socio-culturais e integradora dos planos de
diferentes atores sociais (MARQUES, 2003, p. 71).

O linguajear e 0 emocionar nas redes de conversacdo fazem vir & tona vivéncias
socio-culturais moldadas no passado, mas também possibilitam que sejam elaborados
novos planos. O conflito entre o desejo de romper com as amarras da nossa formacao, do
nosso passado historico, e a vontade de inovar estd destacado na seguinte fala:

Eu sei que é um desafio, porque claro! O que esta acontecendo conosco? A gente ta se
dando conta de que estd mais do que na hora de virar a mesa, e na verdade a gente
estd pensando de como fazer essa virada em funcéo das dificuldades que se tém que
sdo: a resisténcia dos proprios alunos que entram no curso e que tém a visdo de
ciéncia fragmentada. A gente aposta em mudar essa visao, e também da visdo interna
da academia, que € dos professores que estdo dentro da academia, e que vdo assumir
essas disciplinas COLLINS (RPR,: 112).

52 professores proponentes sdo aqueles pertencentes a RP.
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Emerge da fala citada a necessidade de problematizar a constituicdo do corpo
docente na composi¢do do curso, sublinhando-se a preocupagdo com os profissionais que
terdo de trabalhar com um curriculo diferenciado daquele que normalmente vivenciaram
enguanto académicos. Tal inquietacdo fica evidente, também, nas seguintes falas:

Qual é a ideia da constituicdo desse corpo docente para esse curso? Porque a
Universidade funciona assim..., como um balcdo de prateleiras, esse balcdo
fragmentado de disciplinas... JAMES (RPRs: 700).

Outro problema é o corpo docente rotativo, sempre os substitutos... Ndo ha uma
identidade do corpo docente com o curso. Isso é ruim, tu nunca consegues fazer um
trabalho continuo com os professores LINDENBURGER (RPR;. 19).

Como garantir que a proposta de estudar o fendbmeno se mantera e ndo se repetirdo
0s mesmos velhos problemas, referentes a formacéo de professores, citados anteriormente?
Como poderemos apostar num curso em que os professores das areas de matematica,
quimica, biologia, fisica, computacdo e pedagogia trabalhem de forma articulada as
realidades das escolas, para dar conta da visdo organica da ciéncia?

Trata-se de dificuldades que precisam ser encaradas quando se elabora um
curriculo, uma vez que diferentes variaveis influenciam tal processo, como questdes
epistemoldgicas, politicas, culturais, sociais, administrativas e financeiras. Segundo
Sacristan, o curriculo

trata-se de um complexo processo social com multiplas expressfes, mas
com uma determinada dindmica, ja que € algo que se constréi no tempo e
dentro de certas condicdes. E uma realidade dificil de se aprisionar em
conceitos simples, esquematicos e esclarecedores, por sua complexidade
(controvertido, objeto de enfoques contraditérios e reflexo de interesses
conflitantes) (SACRISTAN, 2000, p. 21-22).

O aspecto referente ao corpo docente é uma fragilidade quando se tenta avancar
para uma maior integracdo entre disciplinas. Desconsiderar os limites em questdo e/ou ndo
pensar em uma maneira criativa de supera-los pode fazer com que uma proposta muito boa
fracasse, o que ocorreu com a reforma do curso de licenciatura em biologia da FURG, ha
alguns anos, conforme expressa a conversa a seguir:

Tu lembras o curso que a Ml montou? Era barbara a proposta, s6 que quando a Ml
saiu para o mestrado e doutorado, o curso comegou a decair porque ela tinha uma
visdo muito boa de Ciéncias, que quem estava chegando, pegando essas disciplinas,
ndo tinha. Tu lembras que malhavam o curso? Por isso que a gente tem que deixar
pronta a proposta, e eu acho que 0 nosso compromisso, de quem esta pensando, é de
fazer essa discussdo com quem vai entrar. Nd8o podemos pensar em pessoas
BARBARA (RPR2: 48).
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Mas, se a gente ndo pensar em quem S80 esses professores, porque eu acho que a
gente tem que pensar...tem que pensar em guem sdo 0s potenciais COLLINS
(RPR,:45).

A preocupacdo com o corpo docente do curso foi sempre uma constante nos
didlogos do grupo proponente. Nota-se que experiéncias vividas no passado, com cursos
idealizados por um grupo, e que ndo se estabeleceram por muito tempo, serviram de
exemplo para a elaboracdo do curriculo do curso, tendo se tornado motivo de debate e
reflexdes.

Embora néo seja possivel se pensar nesta ou naquela pessoa, pode-se sinalizar o
perfil do profissional cuja atuacdo é a desejada no curso, pois hd um potencial de
professores que almeja a articulagdo das areas e o0 estudo complexo de fenémenos.

Na verdade, ¢ aquilo que a gente vem dizendo, de que a gente ndo vai dar aula no
curso. A gente ta bolando uma coisa que ndo é para n6s BARBARA (RPR;: 433).

Nés sabemos que ndo vamos dar aula no curso. N6s temos que apostar nos nossos
orientandos que a gente esta formando com essa forma de pensar (...). Eu acho isso
importante, até porque, ndo seremos nos, provavelmente, os professores, mas nos
temos que estar envolvidos na formagao do grupo VALENTINA (RPR3: 434, 473).

E possivel, a partir da anélise das falas destacadas, perceber o comprometimento
desses docentes com o0 curso. Entretanto, identifica-se, também, certa divida quanto ao
pertencimento, pois, apesar de estarem contribuindo com a sua elaboracéo, os profissionais
em foco sabem que ndo atuaréo nas disciplinas.

Porém, é possivel estar no curso de diferentes formas, mas, para tanto, precisamos
legitimar esses modos distintos de pertencer. Tal postura requer questionar a nogdo de
universalidade, fundada na suposicdo de acesso a uma realidade independente e de uma
verdade valida para todos. Maturana (2006) afirma que, se assumirmos nossa constituicdo
bioldgica e nos dermos conta de que ndo podemos distinguir entre ilusdo e percepcao,

descobriremos que temos

tantos dominios de realidade, tantos universos — ou seja, tenho um
multiverso — quantos dominios de coeréncias operacionais eu possa
originar em minha experiéncia. E a experiéncia ndo € o universo. A
experiéncia é o que acontece com cada um de nds. Além disso, poderei
demonstrar que a linguagem tem a ver com a convivéncia, que surge
como um fendmeno particular na convivéncia e que, uma vez que ela esta
presente como fendbmeno particular na convivéncia, pode-se falar em
simbolizagdo. A simbolizacdo ndo é priméria para a linguagem, mas
secundaria. Entdo, tudo isso me permite dizer: “Claro, eu posso falar de
universo,” De fato, esses dominios explicativos podem ser a histéria da
fisica, por exemplo, o futebol, a biologia, 0 xadrez. Cada um desses
constitui um dominio de realidade definido por algum conjunto de
coeréncias operacionais. E um universo, no sentido de que explica e gera
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tudo o que lhe é proprio, mas sdo todos universos distintos
(MATURANA, 2006, p. 54-55).

A compreensao assinalada € que nos permite abandonar as peticGes de obediéncia,
normalmente feitas em defesa da verdade universal, e respeitar o outro como legitimo
outro na convivéncia, abrindo caminhos para a negociacao de valores e normas, 0 que nos
possibilita o trabalho coletivo, necessario a superacdo da fragmentacdo. Tal postura foi
sempre negociada na dindmica das redes de conversacao, e foram as tensdes diante das
ideias diferentes com a disposigéo para a escuta que possibilitaram as virtualizagdes.

A solucéo para 0 n6 problematico da desarticulacdo e fragmentacao e para a falta
de compreensdo da licenciatura como um campo profissional especifico, pode ser
virtualizada na proposicdo da formagdo permanente dos formadores em servico e da
contratacdo de professores qualificados:

Eu acho que este curso, a gente esta assumindo ele ndo como um programa especial,
mas como permanente. Eu penso que a gente podera contar com vagas pelos dois
lados. Via Universidade e EaD; e o que cabe a gente, é que se consiga fazer
concursos para trazer pessoas para esse curso, de acordo com 0 que se necessita
VALENTINA (RPR1P2: 28).

Nés temos que apostar na formagdo permanente desses professores deste curso (...) 0
professor é o préprio aprendiz; entdo, a proposta é que tem, ela prépria, que gerar a
transformacgdo. Nés ndo podemos apostar no professor. A proposta € que tem que
fazer a integracdo COLLINS (RPR,: 620).

Embora seja importante a contratacdo de profissionais qualificados para atuarem
no curso, ndo € o suficiente para que se garanta uma acao integrada. Isso porque também é
preciso que se constitua um coletivo, o qual seja entendido como aprendiz, formado por
singularidades também aprendentes e que desejem ensinar a partir do proprio experienciar
e o do outro.

A formacdo da vontade coletiva comporta a construgdo de uma
identidade prépria da comunidade dos que fazem discursiva e
experiencialmente seu saber, edificando, assim, na consciéncia coletiva,
uma consciéncia pragmatica que aponta para a necessidade dos
compromissos solidarios, capazes de abrir espagos para 0s projetos
grupais e individuais de vida e acdo (MARQUES, 1996, p.153-154).

Enfim, uma identidade que se constitui no dominio do nosso fazer e saber, do
discurso e da linguagem do grupo, que nao é fixa, mas antes, constituida no coletivo.

A consideracdo de problemas de coercdes do préoprio sistema universitario, entre
0S quais, a necessidade de contratacdo; a alocacdo de professores e das disciplinas em
institutos especificos; a gestdo académica; a alocacdo de recursos e a possibilidade de

resisténcia dos estudantes que ingressam em um curso superior na expectativa de aprender
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conceitos especificos de cada area levaram os professores da RP a eleger uma proposta que

53.
“fosse nas pegadas dos estudantes”

A preocupacdo pode ser identificada no linguajear e
no emocionar da RP, quando os professores expressam suas percepcdes acerca da
resisténcia dos proprios alunos:

Ndés pensamos: a questdo é que nds temos alunos de 18 anos que fizeram uma escolha.
Agora eu vim do primeiro estagio; estou com isso quentissimo na minha cabeca: sédo
alunos que estdo na licenciatura ha um ano e meio e a ideia deles ainda é essa, assim
oh! (A gente ndo quer escola, a gente s6 gosta de quimica, o conteldo é que é
importante), entdo tem isso..., € um tempo que demora, para que 0 sujeito va
aprendendo. Eles mesmos dizem (mas a gente ja ouviu dizer que isso muda quando a
gente faz o estagio). E respeitando esse primeiro momento. (...) Entdo a nossa ideia é
respeitando esse aluno que esta querendo ver um pouco de quimica PEGGY (RPR;:
261).

Os professores da RP acreditam que mudar uma cultura escolar, construida pela
convivéncia de anos na escola, ndo é tdo simples e nem facil, pois a cultura “é a dimensao
comunicativa no interior de cada profissdo, consenso sobre valores, saberes, atitudes,
comportamentos e habilidades, que distinguem seus membros e 0s contrapdem aos demais
profissionais” (MARQUES, 2003, p. 50). Assim, respeitar o tempo do aluno em dar-se
conta, por meio do dialogo, com a intencdo de superar as preconcep¢des pode nos levar a
producdo de consensos com base na argumentacéo, pois,

a cultura é uma rede fechada de conversac6es que constitui e define uma
maneira de conviver humano como uma rede de coordenagdes de
emocdes e acBes que se realiza como uma configuragdo particular de
entrelacamento do atuar e do emocionar das pessoas que vivem essa
cultura (MATURANA, 2009, p. 14).

A cultura escolar que vivenciamos esta bastante enraizada em nossa trajetoria,
motivo pelo qual transforma-la revela-se um processo dificultoso e trabalhoso. Por isso, o
empenho em envolver os académicos nas coordenagdes de acfes e emocdes em redes de
conversacao, desde o inicio do curso, é importante no sentido de potencializar uma outra
cultura, a0 mesmo tempo em que se vai aprofundando teoricamente a historia da
construcdo dos conhecimentos cientificos.

A nossa ideia é que o aluno, ao entrar no curso, vai entrar num curso de ciéncias e
vai ter no primeiro ano disciplinas de fundamentos (de base); no final do primeiro
semestre ele teve quimica, fisica, biologia e matemética nos mesmos moldes que ele
teve na escola, separado (porque ele vem da escola querendo isto, neste paradigma)
Pensamos vamos dar o que ele estd esperando e vamos puxar aos pouquinhos
VALENTINA (RPR;. 34).

3 A expressdo “nas pegadas dos estudantes” estd empregada no sentido figurado e significa atender as
expectativas iniciais dos estudantes.
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Segundo Maturana, a cultura é resultante das conversagdes; € um sistema
conservador e fechado e, portanto, “nenhuma agdo particular ¢ nenhuma emogao particular
definem uma cultura, porque uma cultura, como rede de conversacao, é uma configuracao
de coordenagdes de agdes € emocdes” no interior da rede (MATURANA, 2009, p. 15).
Sendo assim, os professores proponentes do curso apostam no ato de conversar em redes
de conversacdo permanentes, que vao se constituindo ao longo da atuagéo e da emocao dos
envolvidos com o processo formativo. De acordo com Maturana:

A pessoa vai mudando com o lugar. Mas se a pessoa assume isto, entdo a
aprendizagem tem a ver com viver esse dominio. Parte do viver este
dominio pode estar no discurso, mas essencialmente tem que estar nas
coordenagbes de acdo que constituem esse dominio (MATURANA,
2006, p.103).

Das discussOes das redes envolvendo as questdes no que diz respeito a formacao
de professores de ciéncias para atuarem no ensino fundamental, pode-se destacar a
constancia em problematizar a fragmentacdo das areas na formacdo desse profissional,
conforme enfatiza a professora Barbara.

Ter como principio norteador sempre buscar essa discussao que a gente sabe que o
conhecimento ¢ fragmentado, de fazer essa discussao da ciéncia vista dessa forma
fragmentada BARBARA (RPR2: 265).

Sabe-se que a maneira como os contetdos especificos de diversas especialidades
sdo geralmente explorados nos cursos de licenciatura ndo é adequada a profissdo do
professor. Isso porque questdes fundamentais do exercicio profissional®, como a
consideracdo da realidade dos alunos da escola basica, das condigdes precarias de trabalho
do professor, muitas vezes, sdo relegadas a um segundo plano. A abordagem dos contetidos
de uma forma organica, de maneira a favorecer a compreensao dos fenémenos naturais e as
linguagens que os representam, pode viabilizar outras significacbes aos conceitos para
além daquelas que as areas isoladas permitem. O subgrupo ECOSI arrisca uma proposicao
no sentido da integracéo:

formar uma visdo integrada dos conteldos das disciplinas, a partir do tema
ecossistemas aquaticos e, desenvolver constantemente a necessidade da pesquisa de
materiais e conhecimentos. O objetivo da disciplina a gente mudou um pouquinho:
Compreender a importéncia do trabalho contextualizado do ensino de ciéncias e
matematica a partir dos ecossistemas aquaticos, seus componentes bidticos e
abidticos e sua origem e o processo de formagdo; reconhecendo situacdo ecoldgicas
sociais e politicas econémicas e culturais. SALLY (REPGEC, 05/05/2010)

% Estas dizem respeito tanto & forma pela qual o contetido é abordado, sem debater como deve ser o ensinar,
quanto as relagbes nos contextos escolares.
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Além disso, conhecer o contexto e a maneira como os conceitos foram elaborados,
0 aprimoramento e a evolucdo histérica dos mesmos podem auxiliar na compreensédo de
sua importancia, bem como refletir sobre o porqué a disciplinarizacdo ¢ dominante na
organizacdo escolar. ConversacGes na RP evidenciam a dificuldade de romper com esse
status.

Apesar de os professores serem undnimes em afirmar a necessidade de ser
superada a fragmentacgéo das areas, propdem um curriculo mais realista do que utopico. O
que se deve ao entendimento que se tem da cultura e ao historico de vivéncias passadas
com reformulagdes de curriculos que, embora consideradas um avango para a época, hdo
se sustentaram, devido a visdes paradigmaticas conflituosas entre os docentes que atuavam
no curso.

A gente tem que pensar naquilo que a gente falou semana passada; a gente tem que
ter alguém que faga. A gente estd4 pensando, mas ndo é a gente que vai atuar (...)
exemplo do que aconteceu com o curso de biologia, com a professora MI: ela
idealizou o curso, mas quando ela se aposentou o curso morreu BARBARA
(RPR;:1).

O trecho em destaque é revelador na medida em que, embora seja reconhecida a
necessidade de se superar o modelo fragmentario das ciéncias, as coerc@es impostas pela
realidade da formac&o dos professores que atuardo no curso sao inevitaveis.

Tendo em vista as experiéncias vivenciadas no passado, as problematicas
presentes e, a fim de atender as expectativas dos estudantes, decidiu-se por uma via
intermedidria no mapa curricular. Esta se constituiu em uma aproximacdo entre algumas
disciplinas para instaurar, ao longo do curso, uma cultura de trabalho articulado dos
profissionais dos campos especificos dos saberes. Criaram-se, assim, as interdisciplinas,
formadas por duas ou trés disciplinas que serdo trabalhadas pelos professores num
exercicio de planejamento, intervencao, acompanhamento e avaliagdo conjuntos.

Segundo Nevado (2009), interdisciplina € uma area para a qual convergem
diferentes disciplinas, cuja proposta é a de haver atividades integradas as varias matérias
que a compdem, embora possam existir atividades especificas de cada uma delas. Assim,
propomos as interdisciplinas para que ndo haja predominancia de nenhuma delas,
apostando no trabalho articulado e respeitando as especificidades das areas. Ainda de
acordo com a autora mencionada, a poténcia da interdisciplina é de incentivar o trabalho
em equipes, ao deslocar as suas formas convencionais de trabalho disciplinar e favorecer

propostas integradas.
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Os atos de linguajear e emocionar nas redes de conversacgao tornaram evidentes as
contradicGes e as dificuldades dos professores proponentes em superar a fragmentacéo do
conhecimento, embora eles reconhecam a necessidade dos nossos académicos de
superarem a visao fragmentada da ciéncia, principalmente os que atuardo no ensino
fundamental. A formagéo dos professores-formadores e as interdisciplinas foram solugdes
inventivas e criativas, apontadas com o objetivo de driblar os nés problematicos da
fragmentacdo e do isolamento das areas especificas. Espera-se que tais solucdes se
efetivem na prética, pois enquanto o curso ndao comeca, elas representam um campo de

potencializagdo para a superacgdo dos referidos ndés problematicos.

5.2 Distanciamento da instéancia formadora e da escola: espago-tempo na educacao

on-line, quem forma quem?

Buscar a articulacao entre a escola e a universidade pode potencializar as a¢6es de
acompanhamento do estudante nas praticas experimentais e nos estagios supervisionados,
bem como possibilitar-lhe a compreensao da escola como seu possivel campo de trabalho,
para além de seu entendimento na condicdo de estudante egresso dessa instituicdo. A
dificuldade que o professor da universidade encontra em deslocar-se de uma escola para
outra e de analisar o trabalho em I6cus, principalmente no acompanhamento dos estagios,
suscita a parceria com as escolas.

A articulacdo e o didlogo permanente dos cursos de licenciatura com as escolas é
uma necessidade a ser estabelecida tanto na modalidade on-line, quanto na educacao
presencial. O diferencial é que, na primeira, o distanciamento fisico dos académicos em
relacdo a universidade torna essa articulagcdo mais complexa, uma vez que, na maioria dos
casos, as escolas a que esses académicos tém acesso pertencem a diferentes municipios.

Assim, foi consensual, na RP, a necessidade de se pensar um curso que aproxime
0 estudante da escola basica desde o primeiro ano. Porém, o trabalho ndo deve se restringir
ao acompanhamento do aluno, mas antes primar por um olhar investigativo, com foco na
pesquisa para ambas as instancias, professores da escola e estudantes universitarios.

N&o basta excursionem os educadores em formacgdo por préticas e
experiéncias diversas, mais préximas possiveis aos espacos em que
posteriormente atuardo. Importa mantenham os proprios cursos ligacdes
organicas e sistematicas com os lugares sociais do exercicio da profissao:
as escolas e os sistemas de ensino, numa pratica articulada, de que
participem educadores e educandos em continuidade de reflexdo, de
sistematizacgéo e de teorizacdo (MARQUES, 2003, p.65).
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Para que ocorra a desejada ligacdo orgéanica e sistematica em uma pratica
articulada, a RP inventou as interdisciplinas “cotidiano escolar”, a serem ofertadas em
todos os semestres. Elas, além de proporem a insercdo do académico na escola, pretendem
uma articulacdo permanente com o professor que o acolhe, sendo este um momento
investigativo com base na vivéncia da pesquisa escolar. Assim, tanto os académicos em
formacgéo inicial quanto os professores da escola estardo simultaneamente em processo
conjunto de formacdo. Inverte-se, desse modo, a logica segundo a qual o responsavel pela
educacdo é somente o professor da academia, pois hd uma responsabilidade mutua de
aprendizagem e troca de experiéncias profissionais no ambiente de trabalho, na medida em
que se assume a escola como um campo profissional especifico>”.

Uma das professoras da RP sugere que as disciplinas “cotidiano escolar” tenham
como proposta metodoldgica a iniciacdo do académico na pesquisa investigativa na escola,
momento em que ele terd a oportunidade de conhecer esse ambiente onde atuaré
futuramente como profissional docente.

Por isso que eu cologquei na ementa essa questdo da Contagédo de Histdrias. Eu pensei
nisso, por conta desse livro que eu ando lendo que é a bibliografia que eu coloco ali
como ementa. Que é a ideia de primeiro de tudo a gente conhecer o professor, o
aluno, a escola, a comunidade, o ambiente. Pensando nos oito cotidianos é de ter
pouquissima bibliografia, mas de ser lida totalmente. Porque se ndo fica s6 uma
leitura de textos xerox. Ao menos uma vez na vida de ler um livro inteiro. Pensei que
poderia ser num eixo do trabalho que fosse essa ideia do curso saber quem sdo os
professores? Como nés fomos nos constituindo, (nés) do curso? Quem € esse NOSSO
aluno, o que conta? Como é ser aluno de Hulha Negra? Quem é esse aluno que vai
estar no lugar onde ele vive? O que ele ouve de musica? Seria o primeiro cotidiano,
vamos conhecer quem é essa Escola? Quem séo esses alunos. Quem é esse aluno
agora naquele lugar. Seria o primeiro cotidiano esse. A ideia dessa disciplina seria
isso. EMENTA: Entender o portflio como dispositivos de formacédo que seria a
primeira disciplina, e que as oito seriam nesse sentido de entender os portfélios e
seriam o portfolio coletivo e o individual contando histérias deles enquanto alunos,
que historias tém essa escola, que historia tem esses alunos, que historias tém esses
professores de l1a? PEGGY (RPR;. 413).

A RP aposta que, através das interdisciplinas “cotidiano escolar”, os professores ¢
0s estudantes, ao se envolverem com a pesquisa e terem ambos que Se inserirem numa
producdo ativa, sentir-se-80 responsaveis e terdo a possibilidade de exercer o respeito e a
ajuda mutua. 1sso porque acreditamos ser por meio da pesquisa na escola que professores e
estudantes terdo a chance de problematiza-la. Concordamos com Alves e Oliveira (2005),

guando nos falam a respeito dos estudos nos cotidianos escolares:

% Campo profissional com as especificidades da prética pedagégica; local no qual o professor estara
habilitado para apds a obtencéo do titulo de profissional docente.
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[...] imperativo sera considerar os processos de formagdo de nossas
subjetividades em seus multiplos espagos/tempos, tanto no potencial que
essas incluem, como na articulagdo entre as circunstancias das situacoes e
nossas possibilidades de agdo. Portanto, para compreender as ldgicas que
presidem a vida cotidiana, precisamos nela mergulhar (ALVES e
OLIVEIRA, 2005, p.89).

Acreditamos que a acdo coletiva da universidade com a escola podera criar outras
solugdes inventivas para as problematicas do isolamento e da fragmentacdo das areas, com
vistas a superar a dicotomia teoria e pratica.

As logicas que presidem o desenvolvimento das ages cotidianas sdo
profundamente diferentes daquela com a qual nos acostumamos a pensar
a modernidade. Para compreendé-las, portanto, precisamos, a0 mesmo
tempo, ‘desaprender’ os saberes que aprendemos (...) e buscar tecer novas
formas de entendimento dos processos de criacdo das agdes e de suas
maltiplas formas de manifestacdo (ALVES e OLIVEIRA, 2005, p.88).

No momento, a solucéo inventiva vislumbrada pela RP é colocar os académicos
em contato com o ambiente profissional desde o primeiro ano do curso, sempre
acompanhados por um professor numa escola do ensino fundamental e 0 mecanismo
gerado para isso foi a criacdo das disciplinas “cotidiano escolar”, pois elas instituem o
didlogo permanente entre os docentes da universidade e os professores que acolhem os
estudantes na escola.

Vamos pensar no contexto que a gente vai estar que é a EaD, e ela esta no cotidiano
da escola. O que a gente tem que fazer é isso, é fazer um acordo com esses
professores de que para eles receberem os estagiarios, eles vao ter que, a partir de tal
ano do curso, estar participando de alguma atividade que seja conjunta [...]. A nossa
colega teve uma ideia de fazer o PIBID para esse curso no qual o professor vai fazer
uma especializagdo. A ideia é de que esse professor, que vai receber o estagiario,
tenha que fazer alguma atividade conosco VALENTINA (RPR;. 165).

A formacdo continuada é pensada, nesse contexto, a partir da préatica do professor,
como um processo de troca em que todos sdo aprendentes e ensinantes e que as
aprendizagens se fazem no experienciar. Ndo se concebe essa formacédo, portanto, como
algo separado da prética docente ou algo que ir& conferir ao professor uma determinada
competéncia idealizada a priori.

N&o ha inseparabilidade entre 0 que fazemos e a nossa experiéncia do
mundo (...). Essa circularidade, esse encadeamento entre acdo e
experiéncia, essa inseparabilidade entre ser de uma maneira particular
e como 0 mundo nos parece ser, nos diz que todo ato de conhecer faz
surgir um mundo: todo o fazer é um conhecer e todo o conhecer é
um fazer (MATURANA; VARELA, 2005, p.31-32).

Uma formacéo pensada de maneira conjunta, além de propiciar aos estudantes das

licenciaturas vivenciarem acdes e investigarem a escola, podera contribuir para minimizar
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a tensdo que normalmente ocorre durante a pratica dos estagios supervisionados. 1sso
porque este serd apenas o0 coroar das a¢fes permanentes ocorridas na escola ao longo da
formagdo do estudante. “Se a vida é um processo de conhecimento, 0s seres Vivos
constroem esse conhecimento ndo a partir de uma atitude passiva e sim pela interagéo.
Aprendem vivendo e vivem aprendendo” (MATURANA e VARELA, 2005, p. 12).

A aproximagdo dos académicos, desde o primeiro ano do curso, com O
profissional docente que atua na escola, torna-se um vetor para potencializar a formacao
permanente de todos os envolvidos: dos professores universitarios que, pelo trabalho de
orientagdo da pesquisa, aprendem com os professores da escola e com o0s académicos.
Estes, por sua vez, também aprendem com os professores universitarios e com os da
escola, pela oportunidade de experienciarem a docéncia compartilhada. Os professores da
escola, por fim, também aprendem junto com os professores universitarios na pesquisa da
propria prética docente. Desse modo, todos se formam na atuacéo da profisséo.

Sem contar que, para o professor que acolhe o académico na escola, € possivel a
continuidade de qualificacdo, a qual, na sua maioria, devido a sobrecarga de trabalho e a
falta de tempo, raramente é vidvel. A conversacdo na RP possibilitou pensar nessa
articulacdo da formacao inicial e continuada, conforme mostra o recorte a seguir:

Na educagdo matematica teve um ano que eu fiz assim: eu convidei cinco professores
para vir para dentro da minha sala de aula para discutir conosco e trazer as
probleméticas de sala de aula para ser discutido e nossos alunos preparavam junto
com eles oficinas para aplicarem nas salas de aula; o que garantiu que eles se
comprometessem com a proposta era o fato deles virem de quinze em quinze dias no
grupo e eles ganharem certificados das horas. Mas amarrar com esse professor, dele
ter um comprometimento (...). Eu também acho que é com esse professor que esta no
PIBID, que ele faca 0 mesmo processo do nosso curso (o0 mesmo cotidiano escolar); e
ele vai receber titulacéo de especialista COLLINS (RPR3: 159, 166, 167).

Segundo Stenhouse (1991), a compreensdo do que acontece nas escolas s6 é
possivel se incorporarmos os maltiplos sujeitos do cotidiano escolar. Sdo os professores
que, ao questionarem suas praticas, clarificadas pelos processos da pesquisa, podem

efetivar mudancas no cotidiano das escolas.

Precisamos compreender como e 0 qué se aprende efetivamente nas
nossas escolas buscando atribuir significados, tanto quanto possivel,
livres dos preconceitos sobre o ndo saber docente ou discente, as
atividades observadas nas classes, aos depoimentos colhidos junto aos
professores e demais trabalhadores em educacdo, alunos, pais de alunos,
referentes tanto ao espago/tempo da escola, quanto & sua vivéncia em
outros espaco/tempos de relacGes e criacdo de conhecimentos. O segundo
movimento necessario para compreender melhor o cotidiano escolar é
buscar ouvir as vozes dos que o fazem, cotidianamente (ALVES e
OLIVEIRA, 2005, p.95).
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A proposta da RP ¢ vincular o trabalho de conclusdo dos professores que faréo
uma especializacdo ao acompanhamento do estudante que estid na escola, realizando o
estagio-docéncia durante a formacdo inicial. Se o Programa Institucional de Bolsa de
Incentivo a Docéncia (PIBID) for institucionalizado como politica publica para a formagéo
de professores, a ideia para este curso de especializacdo é potencializada. O PIBID é um
programa que oferece bolsa de iniciacdo a docéncia aos alunos das licenciaturas que se
dedicam a pesquisa nas escolas publicas, bem como aos professores das escolas que
desejam participar da pesquisa. Algo que talvez garanta o comprometimento das escolas
com a proposta do curso de licenciatura em ciéncias; fato que nem sempre ocorreu em
projetos anteriores, conforme explicitado na RP:

Mas eles ndo liberam os professores, é dificil comprometé-los VALENTINA (RPRg.
445).

Vamos pensar no contexto que a gente vai estar que é o a distancia; o que a gente vai
ter é que fazer um acordo com esses professores; o0 que a gente tem que fazer, € isso, e
ela esta no cotidiano da escola, é fazer um acordo com esses professores que para
eles receberem os estagiarios eles terem que, a partir de tal ano do curso, ele estar
participando de alguma atividade que seja conjunta. Mas amarrar com esse professor
algo mais formal, dele ter um comprometimento COLLINS (RPRj: 446, 451).

O dialogo transcrito evidencia o receio de que uma proposta em potencial possa
ndo se efetivar, devido a falta de motivacdo ou até de condi¢cdes do professor. Para que as
metas idealizadas para a formacao de professores sejam alcancgadas, € preciso uma atuacao
integrada entre a universidade e a escola que recebera os estudantes, agregando também o
estado; este, pelo fomento de politicas publicas que potencializem as acdes das instancias
formadoras e o desejo dos professores.

Somente se empenhados em programas institucionais de atuacéo
integrada e de pesquisa fardo os professores e alunos com que, no ensino
de sala de aula, ndo se debatam e ndo se questionem meras suposicoes,
mas os desafios das condicGes efetivas com que se defrontam os grupos
sociais em seus especificos campos de trabalho (MARQUES, 2003,
p.66).

As disciplinas que envolvem atividades experimentais também foram motivo de
discussdes e problematizacgdes; um dos colegas manifesta sua opinido, gerando o didlogo a
sequir:

Tem bastante coisa ne, é totalmente interdisciplinar. Mas tem que ser presencial essa,
ndo? GUN (RPR;. 145).

N&o pode ser presencial, ai a gente usa um objeto virtual! LINDENBURGER
(146RPR;Ps).
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A professora Sl ja se ofereceu para fazer toda a parte computacional, pegar esses
experimentos e criar simulacbes BARBARA (RPR;: 147).

O experimento junto das ciéncias, a aula € virtual, mas o experimento pode ser
presencial, sei 14, por exemplo, o movimento de gas com o T de papeléo em cima. Nao
tem essa questdo da necessidade desse presencial. E tu ter o experimento, filmar e
colocar no ambiente. O cara repete, discute. Eu acho que a questdo do virtual ndo é o
problema. Acho que tem maneiras e maneiras de se fazer. O que tem que se garantir é
gue no polo que se tenha o material para eles fazerem. O agente benedite onde é que
eles va@o conseguir? Ou aquela questdo do sangue falso que a professora PA faz, o
que tem que ter € os componentes quimicos para eles poderem fazer isso ai. 1sso sim...
PEGGY (RPR;: 148, 149).

A conversa mostra a resisténcia dos professores, que estdo acostumados a uma
cultura do ensino presencial e que precisam se apropriar das possibilidades que os
ambientes virtuais de aprendizagem e as técnicas de simulacdo digitais proporcionam ao
ensino on-line. Na educagdo on-line, as relacbes com 0 espaco e 0 tempo sdo outras,

mediadas agora pelas TDICs.

Muitas vezes, a virtualizagdo se caracteriza por uma ndo presenca, uma
desterritorializagdo, sem, no entanto, deixar de existir. Acontece, muitas
vezes, fora do espaco fisico ou geografico e do espago-tempo classico:
pode ser uma unidade de tempo sem unidade de lugar e continuidade de
acdo apesar de uma duragdo descontinua. A tor¢do do lugar, do espago e
do tempo na definicdo da constituicdo de qualquer entidade provoca a
invencdo de solugBes diferentes as problematicas atuais — uma
virtualizacdo, portanto, gera um contingente trabalho de atualizacdo, de
resolucdo (MARASCHIN; TANIKADO; TSCHIEDEL, 2010, p. 84).

O nd problemdtico relativo as disciplinas, no que diz respeito as atividades
experimentais, relaciona-se ao dilema de como lidar com a questdo do espago-tempo, que
se desterritorializa na modalidade on-line, de como superar a distancia em direcdo a uma
aprendizagem que prima pelo dialogo e pela construcdo coletiva. E nesse sentido que
decorre o didlogo a seguir:

Pode ser que seja uma atividade experimental pensando uma modelagem no
computador. E que nem o corpo humano, como era visto na historia, ele nio podia ser
visto porque ndo podia cortar, né, se a gente for pensar como Leonardo Da Vinci
comegou a abrir o corpo humano e hoje nds temos a microscopia eletrénica, que tu
enxergas tudo. Olha essa exposicao do corpo humano! Tu tornas visivel uma questéo
duma técnica quimica. De repente € isso que vai ser discutidlo BARBARA (RPR;:
196).

Minha preocupacao é assim: Sera que nds vamos conseguir atingir todos os objetivos
que a gente atingiria, ou ndo, né, numa atividade experimental presencial? GUN
(RPR;. 197).

A preocupagéo do professor ndo era apenas com a execucdo do experimento, o

qual pode ser realizado a distancia, por intermedio de um recurso digital, ou no polo, com
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0 auxilio do tutor presencial, mas também era quanto a qualidade das problematizages
realizadas durante e ap0s cada experimento, como se no ensino presencial ndo acontecesse
a problematica da falta de interacdo, conforme expressa a professora Barbara::

Mas nada € garantia de nada. Pelo que eu vi num curso a distancia as vezes a gente
tem muito mais interacdo com os alunos do que no presencial. E a escrita isso eu te
garanto é muito mais incentivada a distancia do que no presencial BARBARA
(RPR;: 198).

Aqui se pode perceber a diferenca de interpretacdo de um professor que ja tem
vivéncias na educacdo on-line daquele que recém estd se inserindo no processo. Os
professores que j& atuam nessa modalidade de ensino sdo capazes de identificar que muitas
problematicas atribuidas ao fato de o ensino ser on-line ndo sdo caracteristicas apenas
deste. Muitas vezes, a interatividade possibilitada pela conexao via Internet aproxima os
docentes dos estudantes, pois a interacdo € ampliada por multiplas possibilidades de
escritas reflexivas: através de chat, férum, e-mail, webconferéncia e wiki. Em outras
palavras, a experiéncia na educacao on-line demonstra que o fato de o curso ser presencial
ndo é garantia de interacdo, assim como um curso que tem o estudante distante
geograficamente do professor ndo a exclui por sua natureza.

De acordo com Peters, na educacdo a distancia, o ensinar e o aprender sao
peculiares. Logo, a didatica do ensino a distancia requer solucdo de problemas de
caracteristicas proprias de tal modalidade. Para o autor, “a solu¢do dos problemas didaticos
deve ser buscada com principios tedricos, interpretacdes, concepcbes e experiéncias
proprias” (PETERS, 2010, p.45).

Foram varios os momentos de tensdo nos debates na RP acerca de como fazer
para promover maior interacdo entre os estudantes e os professores do curso, entre 0s
agentes da escola basica, os académicos e a universidade, uma vez que os atores desse
processo estdo em espaco-tempo diferenciados e mediados pelas plataformas digitais. E
notorio que o desdobrar do espaco e do tempo na constituicdo da EaD, bem como a
utilizacdo das multimidias, requerem a invencdo de solugbes criativas, ou seja, novas
virtualizagOes que provoquem atualizagOes sucessivas, no sentido de serem superadas as
distancias. Essas virtualizagcdes acontecem, também, como um fendmeno da cibercultura,
isto €, da simbiose do ser humano com as tecnologias digitais em rede, enquanto processo
de coproducéo cultural, o que caracteriza a educagao on-line.

Com o potencial da internet ndés vamos poder editar livros e nosso curso produzir
materiais didaticos, juntamente com 0s nossos professores e nossos alunos. A partir
de blogs e coisas que se inventem,.. e vao ser materiais disponiveis, gratuitos para
outros cursos a distancia. Entdo é usual que se encontrem livros desse tipo. E por
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isso eu te mostrei o Construindo com Ciéncias, porque ele faz outro movimento
PEGGY (RPRj: 386).

A producédo de materiais didaticos de forma coletiva podera ser uma contribuicéo
valiosa, pois é sabido que um dos entraves na mudanca de metodologias passa pela
caréncia de materiais dialogicos e contextualizados. A conversa a seguir mostra o esforgo
empreendido no passado pela equipe do CEAMECIM para construir, juntamente com
professores do municipio, uma proposta metodoldgica mais adequada ao contexto local:

Lembro que eram uns trinta professores que discutiam; reuniamo-nos toda a segunda-
feira; a proposta era debatida com os professores. N&o veio de cima pra baixo. N&o
sei por que ndo deu certa essa proposta. Ela foi construida com o grupo SALLY
(RPRs: 710).

Um dos fatores porque ndo deu certo é porque o professor ndo tinha material de
apoio. Ela era a proposta pensada. Era mais facil para os professores pegarem o
livro didatico do que ir atras do material, produzir os seus textos. Eu tive um grupo de
alunos que resolveram trabalhar com essa proposta na 6% série e uma das
dificuldades era a falta de material e até acho que o livro Ecos do Sul é uma
consolidagdo desse material de apoio. Outro é o PEIXUXA. Ai tem a formagéo do
planeta e algumas coisas que a gente falou aqui BARBARA (RPRs: 712).

Quando eu comecei aqui no CEAMECIM, quando comecei a conversar com 0S
professores, muitos professores diziam que essa proposta sdo utopias da MIl. Como a
gente vai trabalhar desse jeito se os livros ndo sdo assim? Eu ouvi muito isso SALLY
(RPRs: 800).

Fica evidente que um dos empecilhos para a mudanca é a falta de material ou de
livros didaticos para o professor se basear, caréncia que mobilizou a elaboracdo de
materiais de apoio ao professor da escola basica. Assim, no curso de ciéncias, pretende-se
dar continuidade a producéo de materiais que envolvam os estudantes como coautores.

O que a gente quer neste curso € que nossos alunos possam perceber e conviver com a
diversidade de materiais de livros, que possam analisar, criticar, problematizar. Com
0 potencial da internet, nds vamos poder editar livros e produzir materiais didaticos,
livros juntamente com 0s nossos alunos. A partir de blogs etc... que vao ser materiais
disponiveis para outros cursos a distincia PEGGY (RPRg: 1001).

Na educacdo on-line, ndo podemos conceber o0s conteddos previamente
construidos, pois eles devem ser gerados “a partir do momento em que os interlocutores
produzem sentidos e significados, via interfaces sincronas e assincronas. A apropriacao
adequada dessas interfaces permite produzir conhecimentos em um processo de autoria e
cocria¢ao” (SANTQOS, 2010, p.39).

Identificar as virtualidades de mudangas que as experimentacdes no campo das
ciéncias carregam contribui para solucionar os nos problematicos do distanciamento entre

estudantes e professores. Uma das possibilidades para isso é o0 uso de ambientes virtuais de
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aprendizagem e de ferramentas computacionais para a simulacdo dos experimentos,
articuladas as diversas midias que permitem comunicagdes sincronas e assincronas (chats,
listas, blogs, foruns de discussdo etc). As atualizacbes das simulacGes ja existentes
requerem que os professores dos cursos on-line pensem e pesquisem 0S recursos e as
metodologias adequadas a essa modalidade de ensino.

Os espacos de formacdo permanente dos docentes, propostos no curso, poderéo
propiciar que esses profissionais, no seu coletivo e com o0s estudantes, construam
entendimentos acerca do fenémeno da ressignificacdo midiatica e das potencialidades das
ferramentas computacionais digitais, bem como se apropriem de novos artefatos culturais
para potencializar a educacao on-line.

Educacédo on-line é o conjunto de a¢des de ensino e de aprendizagem ou
atos de curriculo mediados por interfaces digitais que potencializam
praticas comunicacionais interativas e hipertextuais (...) para a
democratizacdo da informacdo, da comunicacéo e da aprendizagem entre
individuos geometricamente dispersos (SANTQS, 2010, p. 37-8).

Portanto, delinear um curriculo para a modalidade de ensino aqui discutida,
demanda a construg@o de uma cultura para a educacdo on-line, por parte dos estudantes e
professores que atuardo no curso, atraves do entendimento de cultura como constituida em
um processo de “coordenagdes de coordenacdes de agdes e emogdes numa rede de
conversa¢des” (MATURANA, 2009, p.15). Nessa perspectiva, os professores da RP
propuseram a ampliacdo da rede, primeiramente convidando alguns professores do
Instituto de Ciéncias Bioldgicas e do Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica, para
apresentarem a proposta delineada na RP e solicitarem suas contribuicdes e avaliagdo.
Ap0s 0s ajustes na proposta do curso, os participantes da RP decidiram ampliar a rede por
intermédio da disciplina “curriculo e formagdo de professores de ciéncias e matematica”,
ofertada aos estudantes do PPGEC que constituiram a REPGEC. Buscamos nos foruns; nos
wikis; nos didlogos dos pequenos grupos e nas problematizaces no coletivo, 0s
posicionamentos dos participantes, suas dificuldades no planejamento e as consequentes
atualizacdes curriculares.

Conforme ja explicitado no capitulo anterior, foram trinta professores-estudantes
gue se matricularam na disciplina do PPGEC; porém, nem todos participaram efetivamente
da REPGEC. Alguns trancaram a disciplina, outros permaneceram somente como
espectadores, embora a disciplina tenha sido proposta numa metodologia de acdo. Aqueles

que permaneceram na rede, mesmo que participando timidamente, contribuiam com suas
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duvidas que provocavam virtualizagfes no pensar dos outros, por este motivo mantivemos
na rede, todos os que permaneceram até o final da disciplina.

No primeiro encontro, apresentamos o Ambiente Virtual do Curso (Figura 9), os
objetivos da disciplina, a metodologia de trabalho e um breve historico do processo de

elaboracéo do curriculo e do PP pela RP.
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Fig. 9: Organizagdo da disciplina “curriculo e formagédo de professores de ciéncias e matematica” na
plataforma Moodle.

Foi nesse momento que alguns professores-estudantes desistiram da disciplina, o
que acreditamos ter ocorrido devido a proposta de acdo sugerida, que ndo atendia as suas
expectativas iniciais. Cada estudante tinha um wiki individual, onde eram postados 0s seus
diarios de aprendizagens ao longo do processo, por meio da escrita; foi onde pudemos
detectar esse fato:

Ao me matricular na disciplina esperava que me mostrassem como estd se dando o
processo “curriculo e formagdo” dos professores que estdo sendo preparados para
atuar nas escolas de ensino bésico. Surpreso, fiquei, quando no primeiro contato, foi
anunciado que 0 processo seria 0 oposto, n6s alunos é que iremos construir um
curriculo para a formagdo de um “novo” professor. Confesso, inclusive, que fiquei
bastante preocupado e temeroso, chegando a pensar em cancelar minha matricula,
pois acredito que o trabalho proposto é bastante intenso. TRILHAO DE SOIS
(REPGEC-wiki)

O professor explicita, no wiki, a surpresa e o receio diante da responsabilidade de

intervir no curriculo. Esta implicita, na escrita do professor, a cultura passiva edificada e
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reforgada em nossas escolas e também na universidade. Trilhdo de So6is é um professor que
se formou h& mais tempo e se afastou da universidade, atuando, entdo, no ensino médio.
Trata-se de um professor que nao teve oportunidade de vivenciar a pesquisa e tem a cultura
do repasse e da informacdo mais arraigada, diferentemente de alguns colegas, que
permaneceram dialogando com a universidade por intermédio da pesquisa. Trilhdo de Sois
foi um dos que teve receio, mas o enfrentou, permanecendo ativo até o final da disciplina.
Aqueles professores que abandonaram 0 curso sem se posicionarem sdo 0S que mais nos
preocupam, pois mostraram que ndo estavam disponiveis para contribuir na acdo de
elaboracdo do curriculo. Outros colegas entenderam a metodologia ativa como um

processo importante para a sua formacao.

Primeiramente a principal motivacdo de me inscrever nessa disciplina foi saber o
quanto ela poderia me ajudar no curriculo de formagéo de professor, ja que foi
péssima a minha graduacdo. Ao me deparar com 0s reais objetivos da disciplina
fiquei mais aliviado (feliz) sabendo que poderei contribuir com a formagéo de futuros
professores. Os encontros com varios profissionais de diversos ramos da ciéncia sera
uma Gtima oportunidade para essa minha contribuicio ORION (REPGEC Wiki)

A escrita remete a um sujeito que ja vem vivenciando uma cultura participativa e
reconhece a importancia de uma metodologia ativa para a sua formag&o. E um sujeito que
pensa ndo apenas no que vai ganhar, mas, principalmente, com o que pode contribuir: uma
atitude ética de colaboracéo e coinspiracao.

Para Maturana (2009), a coinspiracdo acontece quando ha um colaborar num
projeto conjunto; ha uma substituicdo do lider por um gerente que convida, inspira para um
projeto comum. Orion é uma jovem professora cuja formagdo vem ocorrendo numa
articulacdo pratica-teoria-préatica, sustentada pela investigacdo-acdo, portanto, num espaco
de acdo e reflexdo, numa atitude coinspirativa.

A analise das redes, com o auxilio do software NVivo, possibilitou visualizar o
fluxo do curriculo, que foi se atualizando a cada reunido. Passamos, a seguir, a mapear 0
curriculo em movimento, isto é, as atualizagdes nos principios, nas ementas e nos diversos
desenhos curriculares ocorridos na RP e REPGEC. Tarefa nada facil, visto que é da
natureza do fluzz o n&o se fixar.

Fluzz evoca o curso constante que ndo se expressa e que ndo pode ser
sondado, nem sequer pronunciado do “lado de fora” do abismo; onde
habitamos. No “lado de dentro” do abismo nao ha espago nem tempo, ou
melhor, ha apenas o espago-tempo dos fluxos. E de 14 que aquilo (aquele)
que flui sem cessar faz brotar todos os mundos (FRANCO, 2011, p.22).
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Mesmo assim, tentamos estancar o fluxo para dar visibilidade & movimentacdo do
curriculo, cientes de que é impossivel aprisiond-lo. O curriculo nunca serda o mesmo, ele
dependera sempre da interacdo dos autores no processo. Para Franco (2011), a fonte s6
existe enquanto fluzz e ela sé pode ser conhecida enquanto interagimos, enquanto estamos

nela.

5.3 Fluzz Curriculo: a movimentacgdo do curriculo

Os processos de analise e sintese dos contetidos discursivos da RP e da REPGEC
possibilitaram a compreensdo das contradigdes e das diferencas nas concepcdes sobre
curriculo, ciéncias e processos de ensinar e aprender, bem como identificar os conflitos
delas decorrentes e as possibilidades de negociacéo para a elaboracdo do curriculo do curso
on-line de ciéncias. As coordenacdes de coordenacGes de acOes e as conversacOes nas
redes geraram uma dindmica na constituicdo do curriculo que denominamos Fluzz
Curriculo, a qual descrevemos na sequéncia.

As sucessivas atualizacGes resultantes das problematizaces na RP, ocorridas

durante o ano de 2009, foram sendo postadas no ambiente criado para tal fim. (Figura 9).
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Fig. 10: Ambiente virtual criado na plataforma Moodle para que os professores da RP fossem registrando as
diversas atualizagGes no curriculo do curso

A anélise desses registros, juntamente com 0s registros postados no ambiente

virtual da disciplina “curriculo e formacao de professores de ciéncias e matematica”, n0S
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possibilitaram enxergar 0 movimento em torno das problemaéticas (virtualizagdes) e as
sucessivas atualiza¢des no curriculo que ocorreram por influéncia tanto das conversacdes
RP, quanto da REPGEC permitindo identificar duas dimensdes a perpassar a discussao:

principios do curso e estrutura da matriz curricular.

Principios do curso

Os principios do curso foram os primeiros a serem delineados. No quadro 7,
podemos visualizar uma sintese desses principios e a dindmica da conversacdo na rede que
0S gerou:

Quadro 7: Primeiro esboco da estrutura e dos principios para o curso on-line de licenciatura em
ciéncias e matematica

PRINCIPIOS PARA O CURSO ESTRUTURA DO CURSO
e Acescolaé o locus da formacéo Estrutura modular, num total de dez médulos: dois
e Problematizacéo do livro didatico em todas | modulos a cada semestre, totalizando cinco anos
as disciplinas (quatro anos + um ano)

e A escola deve ter um professor que tutora o
aluno (aluno dentro da escola, desde o
inicio do curso)

e Professor-pesquisador da pratica docente

e Aposta-se na escrita e na producéo coletiva

e Os contetidos devem ser aqueles da escola

enquanto campo profissional e ndo as
disciplinas tradicionais

O quadro 7 sintetiza o que foi debatido em relacdo as prioridades para o curriculo
do curso; passamos a registrar alguns posicionamentos dos professores participantes da RP,
0s quais auxiliaram na montagem dessa sintese.

O conversar na rede mostra como os professores da RP decidem apostar num curso
cujo principio seja problematizar os livros didaticos.

A nossa ideia em termos de tema é especialmente a questdo do livro didatico, é
assumir isso como foco orientador. Porque se a gente pensar assim oh! Todos nés ja
saimos da universidade, e 0 que a gente faz é se atirar nos livros. Entdo, eu me lembro
que quando eu comecei a dar aula, na quinta-série, era o tal do Carlos Barros. Eu
ndo tinha nem ideia de como comecar. O livro didatico, ele é o0 nosso fio de temas,
porque ndo é que nds vamos adotar esse livro, mas é tu perceberes o movimento do
livro didatico em termos de politica publica, que tem mais de dez anos de discussao,
da falta de uso... PEGGY (RPR1: 90).

Segundo Hoffling (1993), desde a década de trinta do século passado, acdes do
governo brasileiro em torno da melhoria da qualidade do livro didatico e da sua
distribuicdo tém sido implantadas. Sdo programas do Ministério da Educacdo estabelecidos

pela Comissdo Nacional para o Livro Didatico (CNLD) e que consomem um montante
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consideravel das verbas publicas, perdendo somente para o programa da merenda escolar.
Pesquisadores (PRETO, 1985; MORTIMER, 1988; FRACALANZA, 2003; PIMENTEL,
1998; SPONTON, 2000; CARVALHO, 2008), também ha mais de trés decadas, tém

investigado a qualidade dos livros didaticos, denunciando suas deficiéncias e apontando

solucBes para a melhoria das colecfes didéticas.

Desde muitos anos — possivelmente meados do século XX — os livros
didaticos passaram de ferramenta pedagdgica auxiliar para um
instrumento pedag6gico central na sala de aula: para aprender e
ensinar, do livro didatico dependem alunos e professores. Foi
estabelecida — na maioria absoluta das escolas publicas do nosso pais
— uma relacdo de interdependéncia entre livro didatico, docentes e
discentes, interferindo diretamente no ensino. Sem o livro didatico nas
maos de professores e alunos, é possivel afirmar que o processo de
ensino e aprendizagem fica prejudicado (AZEVEDO, 2010, p. 5).

Assim sendo, € importante investirmos numa proposta de formacdo em que se

problematizem questdes relativas aos livros didaticos, a sua utilizagdo, as politicas publicas

e aos investimentos publicos dispendidos; conforme mostra a fala da Peggy:

E isso que a gente quer neste curso, que nossos alunos possam perceber e conviver
com a diversidade de materiais, de livros; que possam analisar, criticar,
problematizar. Com o potencial da Internet, nés vamos poder editar livros, em nosso
curso, produzir materiais didaticos, livros juntamente com 0s nossos professores e
nossos alunos. A partir de blogs e coisas que se inventem ... Essas coisas vao estar
colocadas e vao ser materiais disponiveis, gratuitos para outros cursos a distancia.
Entdo é usual que se encontrem livros desse tipo, é por isso eu te mostrei o
Construindo com Ciéncias, porgue ele faz outro movimento PEGGY (RPR3: 386)

E de fundamental importdncia, também, envolver os académicos na

corresponsabilidade produtiva dos materiais pedagogicos. E nesse sentido que os

professores da RP inserem a analise critica dos livros didaticos como principio do curso.

Porém, ha o entendimento de que tal tarefa é ardua e requer tempo, dedicacdo e

investimento para que se consiga envolver todos os agentes (académicos, professores da

educacdo bésica e professores universitarios) nessa empreitada; é o que diz a professora

Valentina:

Eu também acho que temos que produzir material com nossos alunos, mas o tempo
que se leva pra produzir um livro e revisar...,mas ndo é facil produzir livros. Nos
estamos tentando colocar no ar um livro digital que n6s construimos ao longo de um
ano com o0s nossos alunos, e ainda ndo conseguimos. N6és éramos seis professores
com 30 alunos e a gente ndo consegue terminar. Eu estou vendo que a gente ndo vai
conseguir terminar para essa feira do livro. E digital ndo tem impressdo, mas a
questao conceitual de escrita é muito complicada VALENTINA (RPR3: 388)

Aqui a professora se refere a dificuldade que nossos académicos tém com a

producdo textual: na maioria das vezes, ndo conseguem produzir seus proprios textos e
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acabam fazendo cépia de producgdes alheias, 0 que compromete as suas. Outra questdo diz

respeito a interlocucdo que se necessita fazer com os especialistas das areas especificas da

producdo cientifica, dos contetudos conceituais veiculados nessas producdes:

E como o nosso trabalho, nés estamos com esse livro para ser langado nos 40 anos da
Secretaria Municipal de Educacdo e Cultura (SMEC), sdo sobre o0s ecossistemas
daqui do RS, com a participacéo de todo o mundo aqui da FURG, mas é assim oh, é
uma linguagem, entdo a gente I& o que os professores mandam, a gente conversou
com alguns, bem um pouco o0 que aparece aqui; sé que aqui aparece o pantanal e 0
nosso vai aparecer o Taim, a lagoa, mas s6 que é uma linguagem que ndo d& pra
mandar pro livro que é montado para a escola. A gente tem que fazer toda uma
interlocucdo com cada um dos especialistas. A questdo do nome cientifico, é todo esse
movimento de se transformar na linguagem acessivel para os professores, vai pro
corretor de portugués, volta, ai vai para o Corel, para formatar...leva muito tempo e
da muito trabalho. E um trabalho muito intenso. BARBARA (RPR;: 389).

E um trabalho de orientac&o intenso porque tanto os professores das escolas quanto

nossos académicos, e nds, docentes da universidade, vimos de uma cultura escolar de

reproducdo; nao foi construida uma cultura de coparticipacdo nas producdes, ao longo da

formacdo. Muitas vezes sdo produzidos 6timos materiais, que poderiam ser utilizados pelos

professores, nas escolas. E 0 que nos mostra a seguinte fala:

[...] Eu conheci um pesquisador que elaborou um atlas excelente, mas que se deu
conta que os professores ndo sabiam usar, ele se deu conta de que tinha que ir na
escola ensinar os professores a usarem o Atlas. Porque ele percebeu de que ndo
adiantava fazer o material, e o material é lindo, mas, como professor vai usar? Existe
um aculturamento, uma falta de se entender pertencente a esse espaco, a essa cultura
e ai o que eles fazem? O Professor acaba usando aqueles contetdos escolares frios
gue estdo nos livros como o pantanal.... A gente tem o poder de mudar alguma coisa.
O resto a gente ndo tem como mudar. Por mais que a gente produza livros
maravilhosos, ndo é que a gente ndo deve produzir, mas a gente tem que tocar 0s
professores neste sentido VALENTINA (RPR;3: 392).

A cultura escolar arraigada de consumir o que ja esta pronto foi construida ao longo

da nossa historia académica, que cultivou, em nossos estudantes, uma atitude passiva e

reprodutivista. Trata-se de uma cultura que, para mudar, requer envolvimento, trabalho e

tempo.

Eu acho que tem uma questao, que eu vejo por esse livro que a gente ta produzindo, é
um livro que saiu do desejo dos professores, que se encontram todos 0S meses
conosco durante quatro anos, ndo € sair da universidade para dentro da escola que é
outro problema, também BARBARA (RPR3: 393).

Conforme coloca a professora, a atitude de levar algo produzido pelos professores-

pesquisadores para dentro da escola, na expectativa de que va ocorrer uma mudanga, é

ilusoria, e pesquisas tém evidenciado que, essa acdo nao tem forca para mudar a cultura da

copia, cultivada ha séculos.
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A montagem de dispositivos organizacionais de articulacdo entre as
universidades e as escolas passa pela definicdo de novas figuras
profissionais e pela valorizagdo dos espacos da pratica e da reflexdo
sobre a préatica (Zeichner, 1992). Os estudos dos anos 80, que apontam
para uma concepcao reflexiva da profissdo docente, inserem-se nesta
tendéncia da “terceira via”, que define a praxis como o lugar de
producdo da consciéncia critica e da acao qualificada. (Adler, 1991,
Rudduck, 1991) (NOVOA, 1999).

Para que a escola se torne um lugar de producdo da consciéncia critica, faz-se
necessario pensar a formacao do profissional da educacéo, na escola, ou seja, a escola deve
ser o lécus da formacéo.

A importancia de se considerar a escola um campo profissional especifico e ndo
como um replicar da academia, esteve presente em varios momentos das discussdes
envolvendo os conteddos que deveriam ser priorizados no curriculo dos cursos que formam
professores para atuar na educacéo basica.

[...] n6s precisamos é de uma outra forma de entender a escola, como um campo
profissional, e ndo como uma miniacademia; em que o sujeito vai chegar 14 e vai
reproduzir aquelas questBes que a academia coloca, nesse formato das disciplinas;
coloca como 0 que é para ser na escola... Algo que tenha isto: o objeto de trabalho,
de estudo é a escola PEGGY (RPR;: 13).

O formato das disciplinas centradas nos conteudos de areas especificas,
tradicionalmente reconhecidas como o que deve ser trabalhado nos cursos, permite pouco,
ou quase nenhuma insercdo dos contetidos emergentes do cotidiano. A escolha do que deve
ser priorizado em um curso de licenciatura em ciéncias, a fim de qualificar professores que
atuardo no ensino fundamental tomou o rumo da prosa. Os professores reviveram
lembrancas de situacfes ocorridas com reformulacGes, no passado, que mostram a

dificuldade da escolha.
Mas naquela época, mesmo que tenha sido um avanco, ainda era assim. V& o que o
professor James conta: ele e a Barbara vao ver la quais sdo as disciplinas de Biologia
que existem na Grade Curricular ofertada, ai vem: a Histologia; a
Fisiologia...PEGGY (RPR;: 12).

Peggy faz alusdo a um dialogo estabelecido entre os professores James e Barbara
acerca da reformulacdo do curso de biologia, feita em épocas passadas e segundo a qual 0s
conteudos eleitos eram exclusivamente aqueles vinculados as disciplinas pré-existentes na
grade curricular. A prépria expressao grade curricular evidencia o aprisionamento em torno
dos contelidos, que sdo prescritivos e descontextualizados. Nesse sentido, Macedo nos faz
um alerta:

Levando em consideracdo que a formacdo entre nés é construida
predominantemente na relagdo estabelecida com o conhecimento
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académico-cientifico, que a disciplina como organizadora curricular
sempre vem primeiro; que esse tipo de conhecimento e aliancas
sociais influenciados profundamente pela visdo positivista e
extremamente fragmentaria do mundo criou e disseminou logicas de
compreensdo, onde a linearidade, a estabilidade e a fragmentacdo
foram transformadas em orienta¢cbes hegemdnicas da compreensao
das realidades, o entendimento critico da relacdo estabelecida com o
conhecimento eleito como formativo nos parece crucial, para assim
tentarmos superar um ciclo de uma inteligéncia extremamente
prejudicial, no sentido da compreensdo dos desafios fundamentais da
educacdo em termos formativos (MACEDO, 2011, p. 19-20).

A forma hegemodnica como os conteudos sdo abordados na academia torna-se
prejudicial, principalmente quando se trata da formacéo dos professores para atuarem na
educacdo basica, pois acaba criando uma cultura que passa a ser responsavel por reproduzir
um modelo de escola como se fosse uma miniacademia.

. A tensdo e o conflito entre concepcBes diferenciadas a respeito de como se
constroi o conhecimento e qual o conhecimento deve ser considerado importante ao futuro
professor da escola basica, se evidencia nas conversa¢des dos subgrupos da REPGEC, que
exemplificamos o a seguir:

(...) para ir além, para problematizar o conteldo quimico e fisico, para levar em
conta o contexto o entorno, ele precisa ter alguns fundamentos, eu estou pensando...
Como é que vai ser apresentado este fundamento pra ele? Como eu vou ser professor
desta disciplina, porque eu estou ligado a EQA como professor, e eu vou ser o
professor responsavel desta disciplina, e me preocupo, de como é que eu vou
trabalhar os conceitos de Quimica com esses alunos. MESSIER (REPGEC,
05/05/2010)

Tu vais ter que trabalhar a partir do contexto deles, desses alunos! SALLY
(REPGEC, 05/05/2010)

Mas como ele vai ter o conhecimento em quimica para fazer a critica? No primeiro
semestre! Eu acho que... MESSIER (REPGEC, 05/05/2010)

O professor Messier mostra sua concep¢do epistemoldgica de que o professor
deve repassar, aos seus estudantes, os conteudos pré-definidos para posteriormente
problematizar o contexto a partir de uma verdade cientificamente comprovada. Outros
professores entendem que o conhecimento pode ser reconstruido, ressignificado a partir do

contexto dos estudantes. E o que revela a fala de Sally:

Os conceitos que nds vamos trabalhar vao ser uma conseqiiéncia daquilo que a gente
pensa e que a gente acredita como educacdo. Entéo, que conceitos nds vamos ter que
escolher para aprofundar? NGs vamos ter que fazer escolhas. Entdo, por exemplo, nds
ndo vamos comecar 0 ambiente aquatico pela origem, nds vamos ter que comecar
pelos ambientes limnicos. Bom, primeiro eles vao comecar a pesquisa, 0 que eles
conhecem do ambiente e a partir do momento que eles trouxeram os conhecimentos
deles sobre os ambientes limnicos 14 do municipio deles, e que socializou com 0s
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colegas e com os professores, 0s professores vao estar mostrando e trabalhando com
eles os contetdos de forma aprofunda-los. SALLY (REPGEC, 05/05/2010)

A professora Sally vé a possibilidade de problematizar e aprofundar os conceitos
cientificos a partir das concepcdes prévias e dos contextos vivenciados pelos estudantes.

Compreendemos que os contetdos, para um curso que forma professores para
atuar no ensino fundamental, deve incluir aqueles referentes ao cotidiano das escolas,
entendidas como um campo profissional especifico. Tanto os contetdos conceituais e
procedimentais proprios as areas quanto os contetdos atitudinais, que dizem respeito a
constituicdo de uma cultura do profissional docente, sdo fundamentais a formacgdo do
professor. Avancar nessa direcdo, muitas vezes, esbarra na prépria concepcdo dos
professores que atuam nos cursos, que entendem como contelGdo apenas aqueles
especificos das areas consideradas cientificas. O didlogo estabelecido entre os professores-
estudantes Cisne, Esquimé e Anjo, na REPGEC, durante o exercicio de planejamento do
material digital para uma das disciplinas do curso, s&o exemplos dessa dificuldade:

Ementa tem que se dar em forma de topicos do que vao ser abordados, depois é que a
gente vai definir a metodologia que envolva determinada atividade. Isso ai ndo tem
contetdo. CISNE (REPGEC: 290410)

Eu venho conversando com a Peggy sobre o Cotidiano, de entender esse Cotidianol
como uma forma de ele chegar, e narrar as histérias que ele vai contar, dele,
enquanto aluno, do professor inesquecivel; que ele narre o cotidiano mesmo da
escola, as vivéncias dele na escola, enquanto crianga, ou escola do ensino médio, e a
partir dai ele vai entender o cotidiano, o Cotidianol cria ele enquanto aluno, o que
ele narra? eu vejo ai o0 contetdo, o contelido da escrita, eu enxergo conteddo sim.
ESQUIMO (REPGEC: 290410)

Isso ai € o que ele narra. O que é que vocés querem que ele aprenda? CISNE
(REPGEC: 290410)

Aprenda que nesse ambiente ele esta se formando professor. Essa disciplina € onde
ele esta se constituindo professor. ESQUIMO (REPGEC: 290410)

Mas qual é a teoria que tem ai? CISNE (REPGEC: 290410)
E formagéo de professores. ESQUIMO (REPGEC: 290410)

Mas formacdo de professores € uma colegdo. Quais sdo os topicos do conteudo?
CISNE (REPGEC: 290410)

N&o pode, ndo pode....Cotidiano da Escola tem que ter algum carater prescritivo
mesmo, ndo pode ser uma coisa da experiéncia! CISNE (REPGEC: 290410)

Esse memorial descritivo é porque ele vem de uma escola que é diferente da escola
que esta ai hoje. ANJO (REPGEC: 290410)
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Ai é que ta, eu acho que uma disciplina Cotidiano na Escola tem que ter algo
prescritivo para apresentar primeiro uma teoria a priori e ai ele vai enquadrar na
realidade para ver se ele reconhece, ou ndo! CISNE (REPGEC: 290410)

O professor Cisne questiona o tempo todo: onde estdo os conteldos? N&o
consegue visualizar os contetdos inerentes a formacao do professor, demonstrando, com
isso, uma concepcdo prescritiva de curriculo. Ao que os demais colegas se contrapdem,
entendendo que refletir a propria historia de formacdo, pelo exercicio da pesquisa, da
leitura e da escrita trata-se dos conteudos necessarios a quem esté se formando professor.

Moraes (2007) constata que na escola apresentam-se muitos modos de entender
como se processa a aprendizagem e que tais concepgdes representam reconstrugdes das
teorias sobre como se produz conhecimento, ou seja, correspondem as epistemologias®® dos
professores. E forte a concepgao de que os estudantes vao & escola para receber e absorver
conhecimentos prontos, vindos de fora, portanto, os entendimentos sobre como se aprende
necessitam ser revistos e superados, pois a maneira como lidamos com o curriculo e o
processo de ensinar estd diretamente relacionada as nossas compreensdes relativas ao
aprender. Concordamos a respeito de que aprender € reconstruir o que ja foi anteriormente
construido, tornando-o mais complexo.

A partir do pensamento complexo, do principio da incerteza, é preciso
reconhecer o carater reconstrutivo de todo o conhecimento e
aprendizagem. Os seres humanos vivem em permanente processo de
aprendizagem. Compreender isto significa superar o instrucionismo e
a ideia de transmissdo linear do conhecimento (MORAES, 2007, p.
25).

Essa reconstrucdo ndo € uma opc¢do dos sujeitos: ela ocorre pelo carater
interpretativo daquele que interpreta; com base nisso, Moraes afirma que o conhecimento,
quando usado em dialogos coletivos e na producdo escrita, hunca se mantém o mesmo...
Quando interagimos com 0s outros, reconstruimos conhecimentos inseridos no dialogo.
(ibdem p. 26). A linguagem tanto falada quanto escrita exerce papel importante na
aprendizagem, uma vez que propicia interacdo com as diferentes vozes. O dominio e 0 uso
da linguagem possibilitam a transformag&o do mundo interno do sujeito.

Tendo em vista que aprender é ampliar o dominio dos conceitos na
linguagem, o falar e o escrever representam modos de aprender, uma
vez que dificilmente repetimos algo exatamente igual pela linguagem.
Sempre introduzimos elementos novos nos conceitos que
expressamos... E participando de conversas, é envolvendo-se em
producdes escritas que os alunos adquirem competéncias para se
comunicar e argumentar (ibidem, p. 29).

% Aqui epistemologia significa os diferentes modos de entender como os conhecimentos s&o produzidos.
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E nesse sentido que Esquimo vé as narrativas das historias do ser professor e do
ser aluno, como contetdo em potencial para aprender sobre a formacéo de professores. O
refletir sobre a prépria historia de formacao, pelo exercicio da pesquisa, da leitura e da
escrita sdo os conteudos necessarios a quem esta se formando professor.

Além disso, as disciplinas “cotidiano escolar” sdo uma via importante para que os
nossos académicos compreendam o processo historico de constituicdo das disciplinas
escolares e sejam capazes de refletir sobre tais influéncias.

Lopes (2008) esclarece acerca da constituicdo das disciplinas escolares, as quais,
por possuirem uma génese socio-historica diversa, constituem-se diferentemente das
disciplinas cientificas.

Os mecanismos institucionais de organizacdo das disciplinas nas
universidades sdo diferentes dos mecanismos institucionais de
organizagdo do curriculo escolar... E possivel identificar que
disciplinas académicas ainda tém maior influéncia sobre as escolares.
(LOPES, 2008, p. 56)

Compreender nossas concepcdes epistemoldgicas sobre os processos do aprender,
bem como a génese sdcio-historica da constituicdo das disciplinas escolares e académicas,
talvez possa contribuir para construir uma nova cultura, no que diz respeito a formacéao dos
professores e, consequentemente, transformar a escola. Acreditamos que algumas
reformas, embora tenham sido importantes, foram mal-sucedidas por terem sido utopicas e
ndo terem respeitado o processo histérico dos envolvidos.

O recorte do linguajear na rede de conversacdo, a respeito de reformulagdes
idealizadas em passado recente, e que ndo foram bem-sucedidas, na pratica, devido a
cultura dos professores em acdo, ilustra bem a questéo:

[...] é a mesma coisa que o Curso de Matemédtica: durante a Ultima reformulacéo,
algumas disciplinas foram retiradas do Curso de Licenciatura, mas acho que eram
para serem retiradas mesmo; porque o professor de Matematica que vai para a escola
nunca mais vai ver aquilo, como é abordado em Topologia e em Geometria
Descritiva. A parte da Andlise Numérica foi inserida em outra disciplina. O que
aconteceu? Quem dava aula de Algebra continuou dando Algebra Linear do mesmo
jeito, e os Métodos Numéricos que deveriam ser abordados no contexto das EquacGes
Lineares, ndo aconteceu; e os estudantes ficaram sem ver esse conteddo. A0 mesmo
tempo eram para serem inseridas algumas praticas pedagoégicas nas disciplinas de
Célculo e Algebra. Eu lembro que um dos professores teve dificuldades e me pediu
ajuda. A gente sentou e programou uma série de atividades como seminarios, por
exemplo; mas 14 pelas tantas, eles diziam: ndo consigo fazer essas atividades, porque
0 conteudo é extenso, e se eu ndo fizer assim, ndo vou vencer o conteldo
programatico. Entdo, o curso voltou ao que era. Agora estamos tentando uma nova
reformulacdo VALENTINA (RPR;: 14).
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A fala anterior registra a tenséo entre os conteidos e a forma de aborda-los. Nossa
formagdo academicista, atomistica, herdada por um modelo de ciéncia fragmentada, pronta
e acabada, dificulta nossas acdes no momento de tentar uma articulacéo entre areas. A esse
respeito, Macedo problematiza o modo como historicamente essa cultura foi se
constituindo.

Na sua caminhada hegemonica, a disciplina se firmou de uma forma
tdo compulsiva e hermafrodita que sua logica de construcdo das
verdades chegou a crenca de que ela seria a ultima fronteira da
verdade sobre a realidade, ou, de forma alucinante, que seria a
realidade em si. Um delirio da interpretacdo essencialista. Sabemos
gue o conhecimento disciplinar, ou outro qualquer, é uma construcéo
humana, social e cultural inacabada, submetida, na sua pertinéncia, ao
movimento histérico, com tudo o que essa constru¢do implica
(MACEDQO, 2011, p. 25).

Para mudar a cultura criticada, apostamos numa acdo integrada entre a
universidade e a escola, articulando formacao inicial e continuada. Acreditamos que é 0
envolvimento de todos 0s agentes, numa atitude investigativa, que podera suscitar
transformaces significativas. Nesse sentido, € que propomos tanto aos professores
formadores quanto aos académicos em formacao inicial e aos professores das escolas, em
formacdo continuada, pesquisarem a propria acdo. A RP comeca a pensar em como
implementar essa articulagéo, desde a graduacéo, conforme fica evidente na fala a seguir:

Mas tu estas fazendo isso com os professores na formacao continuada, o0 que eu estou
pensando, é como fazer isso na formagdo inicial? Que era a ideia do curso de
Ciéncias. Como é que a gente pode montar esse curso de Ciéncias de forma que a
gente comece a fazer isto na graduagdo? VALENTINA (RPR3: 394).

Foi o conversar sobre 0 como fazer e sobre as acOes isoladas bem-sucedidas, de
alguns professores participantes da RP, que ja experienciaram essa articulacdo na sua
pratica docente, que fez vir a tona a solucdo inventiva da formacgdo inicial com a
continuada, numa acdo integrada de coparticipacdo pela pesquisa, envolvendo o0s
académicos da licenciatura, os professores da educacdo béasica e os professores
universitarios.

Se eu estou trabalhando com o livro didatico os alunos podem fazer pesquisa. Acho
que temos trés eixos: 0 ensino, a pesquisa e a extensdo. A gente pode deixar muito
claro, na ementa, de que o aluno pode fazer uma pesquisa com os professores de
Ciéncias, de Matematica... Ensinar este aluno a pesquisar. A gente vé uma diferenca
muito grande no aluno que vem da Iniciacdo Cientifica para o mestrado BARBARA
(RPRy: 91).

Torna-se evidente a necessidade de incluir a pesquisa como pratica formadora, na

ementa das disciplinas “cotidiano escolar”, a fim de provocar o nosso estudante a ir para a
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escola numa atitude investigativa. A intencdo é a de promover uma agdo de pesquisa
integrada com o professor que o acolhe na escola, numa pratica de formacdo-acédo e de
formacé&o-investigacdo. De acordo com NOvoa,

A pesquisa-formacdo contempla a possibilidade de mudanca das
praticas bem como dos sujeitos em formacao, assim, “a pessoa &,
simultaneamente, objeto e sujeito da formacdao” (NOVOA, 2004, p.
15).
Para potencializar a pesquisa-formacao, a professora Peggy sugere o PIBID como
um aliado importante para fomentar esse processo:

A ideia que eu tenho seria de associar o PIBID as escolas; na mesma medida em que
o0 aluno faz a sua formacéo, o professor faz a sua especializacdo. A ideia, ja seria no
préximo PIBID juntar isso. Se o PIBID virar Politica Publica, ai n6s estamos
organizados, porque o professor vai poder, por exemplo, acompanhar o aluno por
dois anos, e ai ele faz a sua especializacdo PEGGY (RPR4: 564).

Como podemos perceber pela fala citada, ha uma intencionalidade de pesquisa
integrada, que extrapola as disciplinas “cotidiano escolar I a VIII” e envolve todos os
professores desse curso de licenciatura num compromisso com a formacéo, ndo s6 do
nosso académico, mas também dos professores que o acolhem na escola. Dessa maneira, a
articulacdo universidade e escola, através da pesquisa, constitui também principio do curso.

Ha que se pensar, ainda, uma maneira de trabalhar que problematize, critique o
conhecimento hegemdnico, para que possamos atualizar o curriculo de forma coerente com
os principios delineados no coletivo — uma acéo que visa a formacdo, ao que Macedo
denomina “atos de curriculo”. (MACEDO, 2007; 2010; 2011; 2012). Esta €, igualmente,
uma preocupagdo constante dos professores, que aparece nas redes de conversagdo:
garantir que o curriculo proposto se efetive na acdo. Em um dado momento, é virtualizada
a formacdo continuada dos formadores como solucdo para a questdo problemaética; tal
virtualizacdo aparece em decorréncia das conversacGes entre os professores Barbara,
Valentina, Collins e Peggy, na segunda reunido da RP:

Mas ai a gente cai naquela mesma discussdo, a gente ndo quer fazer um curso em
cima do nome das pessoas, a gente pode fazer uma proposta que qualquer pessoa,
que...a coisa muda dum bimestre para o outro, a gente faz uma proposta maravilhosa
e ai daqui a pouco quem vai estar la ndo somos n6s BARBARA (RPR2: 268).

A gente tem que amarrar na ementa... VALENTINA (RPR2: 269).

Mas mesmo a ementa néo vai garantir nada! COLLINS (RPR2: 270).

Por isso que nds estamos apostando no processo de formacdo continuada dos
professores deste curso PEGGY (RPR2: 271).
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Cabe justificar a que tipo de formacdo nos estamos nos referindo: entendemos que

a formacdo qualificada somente se realiza enquanto transformacdo, ocorrida na

convivéncia de todos aqueles envolvidos com o curriculo em acéo.

Faz-se necessario pensar a formacdo como um fendmeno a se
descobrir, a se compreender por mediacdes dialdgicas. Em vez de
teoria tout court a ser aplicada na pratica, falemos em experiéncia e
reflexdo. Essa experiéncia e essa reflexdo que, segundo Gadamer,
oferecem ao homem a sua condi¢do de finitude e limite, cerne do
pensamento multirreferencial (MACEDO, 2011, p. 53).

Nessa perspectiva, propusemos um envolvimento dos estudantes do PPGEC com

o curriculo elaborado na RP, no sentido de debater o ja construido e poder ouvir e captar

outras vozes, outros olhares, para o curriculo que estd em permanente construgdo. A

medida que vamos discutindo e problematizando o curso, vamos nos constituindo

professores, nesse movimento. A reflexdo feita por um dos professores-estudantes da

REPGEC, ao final da disciplina, caracteriza a riqueza do processo:

[..] a disciplina proporcionou muitas aprendizagens a respeito da docéncia,
especialmente no que se refere a formacdo do professor no ensino a distéancia. A
relacdo dialdgica proporcionada nas Rodas, no espago-tempo da disciplina,
potencializaram a percep¢do de nossos limites e possibilidades, na tentativa de
construir um curso de Ciéncias e Matemética na modalidade a disténcia. Desta
forma, no momento em que dialogamos a respeito da proposi¢éo do curso, deparamo-
nos com nossas teorias e paradigmas. Penso, ainda, que alguns limites encontrados
mostram-se na apropriagdo das ferramentas da tecnologia, principalmente em
relacdo ao desenvolvimento de atividades experimentais no ensino a distancia. Foram
significativas as aprendizagens, neste processo de construcéo coletiva do curso, uma
VezZ que nos mostrou o quanto é complicado pensar numa proposta que consiga
romper com a linearidade do conteido conceitual, dentro do espaco da universidade;
pois, o Curso, sera constituido por professores de diversos Institutos da FURG GUS
(REPGEC).

As reflexdes do professor-estudante sobre a sua participagdo na REPGEC

evidenciam o quanto o linguajear em redes de conversacdo proporciona aos participantes

perceberem seus limites, suas possibilidades, suas teorias e seus paradigmas; torna-se,

portanto, uma poténcia para a formacdo em acéo. Segundo nos propde Macedo, em atos de

curriculo

que vem justamente potencializar o carater construcionista e relacional
deste dispositivo de formacdo socialmente construido. Ademais, a
perspectiva aqui projetada concebe como atores/autores curriculares
todos aqueles implicados em suas acOes e tessituras, entretecidas na
experiéncia formativa. (MACEDO, 2011, p.108)

Pelo que foi dito até aqui, pode-se perceber que ndo somente a formacéo dos

formadores é considerada fundamental pelo grupo proponente, mas também a formacéo

109



continuada dos professores parceiros das escolas, que acolherdo nossos estudantes desde o
inicio do curso, num exercicio de pesquisa no cotidiano escolar, durante o0 processo
formativo.

Importa integrar teoria e préatica ao longo de todo o curso de formacao
e na dindmica do curriculo, de que sdo parte 0s estagios em sua
dimenséo formativa, ndo se omitindo a interrogagéo a cada instante,
sobre de que teoria e de que préatica se trata, ante o desafio maior de
um ensino de relevancia social indissociavelmente ligado a pesquisa e
a atuacdo integrada; desde os inicios dos processos formativos, com as
organizacges profissionais e com as demais agéncias educacionais.
(MARQUES, 2003, p. 93)

E objetivando a articulacio entre a formacdo inicial e a continuada e,
consequentemente, entre a universidade e a escola, que 0 grupo proponente sugeriu as oito
disciplinas intituladas “cotidianos escolares”, nas quais se pretende envolver os estudantes
e professores com a pesquisa da pratica docente e do cotidiano escolar.

As experiéncias que devem fundamentar o0 ensino nos cursos sdo, em
primeiro lugar, as experiéncias e vivéncias concretas dos alunos e
professores....todos ja vém ha mais tempo, passando pelos bancos
escolares e aprendendo em profundidade, mais talvez, do que das
prelecdes dos professores; aprendendo das atitudes deles o que seja ser
professor, de forma mais consistente do que nas aulas “tedricas” de
Didatica. Fazer dessas experiéncias de vida e de educagdo objeto de
reflexdo e estudo, recolher-lhes as licBes, buscar na ciéncia a
iluminacdo dos problemas que cada qual e todos enfrentam e tudo isso
fazer em situacdo de reflexdo e aprendizagem coletiva deve ser a
preocupacdo primeira dos cursos, no afa de associar o fazer, o viver e
0 saber (ibidem, p. 94).

Como acéo, serdo propostas atividades semanais aos alunos e tais atividades teréo
planejamento conjunto entre os professores da disciplina e o professor da escola e
implicardo a convivéncia e a permanéncia do estudante na escola. Esse conjunto de
atividades, somado a reflexdo dos estudantes, sera registrado em um portfélio que contara
as histdrias de sua formacdo. Aos professores da escola, que acolhem e compartilham seu
espaco de docéncia com o0s estudantes, sera oportunizada a formacgdo continuada.
Pretendemos, com isso, amarrar a formacdo inicial dos nossos académicos com a formacéo
continuada de todos os professores envolvidos, tanto os da escola quanto os da
universidade.

[lustramos no quadro 8, o primeiro desenho de ementa, proposto na RP, para 0s
“cotidianos escolares” que, mais tarde, foram se transformando pela ag&o/atuacdo dos

professores-estudantes da REPGEC.
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Quadro 8: Primeira proposta de ementa para os “cotidianos” delineados na RP, capturada do
ambiente Moodle.

Cotidiano da Escola I: Contacdo de historias de mestres e estudantes. (Primeiro Semestre) (60
horas)

Contexto: foco nas histdrias dos professores e alunos do curso de graduacdo e da escola. O aluno
ird semanalmente a escola e acompanhara a aula de um professor de ciéncias e de matematica. A
turma de alunos do curso desenvolvera um portfolio coletivo, contando suas histdrias de
formacdo e um portfélio individual sobre sua histéria de formacdo. Serdo feitos registros
semanais nos portfolios individuais. No portfolio coletivo, o registro também é semanal, com
escrita de responsabilidade de um grupo de alunos por semana. A escola deve ter um professor
gue tutora o aluno.

Objetivo: compreender as trajetérias de alunos da licenciatura em ciéncias, de professores de
ciéncias.

Ementa: portfolios como dispositivos de formacdo: portfolio coletivo; portfélio individual.
Narrativa. Contagdo de historias. Historias do curso de ciéncias: ser aluno; ser professor.
Desenvolvimento humano da infancia, da juventude, da idade adulta, da profissdo professor.

Cotidiano da Escola Il: Contacdo de histérias da escola, da comunidade e do ambiente.
(segundo semestre) (60 horas)

Contexto: reconhecimento dos processos de estruturacdo da escola; reconhecimento da
comunidade e do entorno. Foco no funcionamento da escola e seus dispositivos de organizacao; o
projeto pedagdgico. As historias da comunidade. Descricdo do ambiente no entorno da escola. O
aluno ira semanalmente a escola e acompanhara a aula de um professor de ciéncias e matematica.
A turma de alunos do curso desenvolverd um portfélio coletivo, contando suas histérias de
formacdo e um portfélio individual sobre sua historia de formacdo. Serdo feitos registros
semanais nos portfélios individuais. No portfélio coletivo, o registro também é semanal, com
escrita de responsabilidade de um grupo de alunos por semana.

Objetivo: compreender a escola como instituicdo publica: sua histdria, seu funcionamento, o
projeto pedagdgico. Reconhecer a comunidade: histérias de comunidade; reconhecer o ambiente
no entorno da escola.

Ementa: analise da escola como instituicdo de ensino publico; organizagdo escolar; projeto
pedagdgico; desenvolvimento de portfdlios reflexivos individuais e coletivos, gestao escolar.

Cotidiano da Escola I11: Contacao de histérias dos curriculos escolares e organizagao
pedagdgica (terceiro semestre)

Contexto: foco na compreensdo de curriculo e no funcionamento da escola. Organizacdo
pedagogica. Tempos da escola. O aluno ira semanalmente a escola e acompanhara a aula de um
professor de ciéncias e matematica, com desenvolvimento de aulas com acompanhamento do
professor-tutor. A turma de alunos do curso desenvolverd um portfélio coletivo contando suas
histérias de formagdo e um portfélio individual sobre sua histéria de formagdo. Serdo feitos
registros semanais nos portfélios individuais. No portfélio coletivo, o registro também é semanal,
com escrita de responsabilidade de um grupo de alunos por semana.

Objetivos: compreender os curriculos, a organizacéo pedagogica e o funcionamento da escola.

Ementa: andlise do curriculo presente na organizacdo escolar e no projeto pedagdgico;
desenvolvimento de portfélios reflexivos individuais e coletivos.

Cotidiano da Escola IV: Contacdo de histérias — o livro didatico de ciéncias e de
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matematica (quarto semestre)

Contexto: foco no livro didatico de ciéncias e de matemaética na escola. A escolha do livro. O
livro que chega a escola. O uso do livro didatico pelo professor. O livro didatico e o aluno. O
aluno ird semanalmente a escola e acompanhara a aula de um professor de ciéncias e de
matematica. A turma de alunos do curso desenvolverd um portfélio coletivo, contando suas
historias de formacdo e um portfélio individual sobre sua histéria de formagédo, com foco no livro
didatico. Serdo feitos registros semanais nos portfélios individuais. No portfélio coletivo, o
registro também é semanal, com escrita de responsabilidade de um grupo de alunos por semana.

Obijetivo: reconhecer 0s processos de escolha e usos do livro didatico em sala de aula de ciéncias
e matematica. Compreender a politica publica do livro didatico — PNLD e o caminho do livro,
do edital a sala de aula com atencao a abordagens do livro, contetdos, atividades propostas,
adequacao a legislacdo, aspectos éticos e de desenvolvimento da cidadania; contetdo, editoracéo.

Ementa: analise do PNLD; andlise da escolha do livro didatico na escola; uso do livro didatico
pelo professor; analise do livro didatico; desenvolvimento de portfdlios reflexivos individuais e
coletivos.

Cotidiano da Escola V: Contacdo de Histdrias — experimentacdo no ensino de ciéncias
(quinto semestre)

Contexto: foco na experimentagdo no ensino de ciéncias e da matematica; a experimenta¢éo no
livro didatico de ciéncias e da matematica; a experimentacdo na internet; a experimentacdo na
sala de sala de aula. O aluno ird semanalmente a escola e acompanhara a aula de um professor de
ciéncias e de matematica. A turma de alunos do curso desenvolverd um portfélio coletivo,
contando suas histdrias de formagdo e um portfélio individual sobre sua histéria de formacao
com foco na experimentagdo. Serdo feitos registros semanais nos portfolios individuais. No
portfélio coletivo, o registro também é semanal, com escrita de responsabilidade de um grupo de
alunos por semana.

Objetivo: compreender os modos de fazer experimentacdo no ensino de ciéncias e de
matematica ao longo da histéria do ensino; compreender e propor estrutura e uso do laboratorio
de ensino; conhecer modos de apresentar a experimentacdo na internet; analisar a atividade
experimental no contexto do livro didatico.

Ementa: analise das atividades experimentais. Historia da experimentacdo no ensino de ciéncias
e dos jogos na matematica; modos de desenvolvimento de atividades experimentais; atividades
experimentais no livro didatico.

Cotidiano da Escola VI: Contacdo de Histdrias — Planejamento da sala de aula (sexto
semestre)

Contexto: foco na compreensao de modos de planejamento da sala de aula. Unidades didaticas.
Unidades de Aprendizagem. Projetos de Aprendizagem. Projetos de Ensino. Organizacdo
pedagdgica. Avaliagdo. O aluno ird semanalmente a escola e acompanhara a aula de um professor
de ciéncias e de matematica, com desenvolvimento de aulas com acompanhamento do professor-
tutor. A turma de alunos do curso desenvolvera um portfélio coletivo, contando suas histérias de
formagdo e um portfélio individual sobre sua historia de formacdo. Serdo feitos registros
semanais nos portfélios individuais. No portfélio coletivo, o registro também é semanal, com
escrita de responsabilidade de um grupo de alunos por semana.

Objetivo: compreender modos de planejamento e de avaliacdo da sala de aula.

Ementa: Modos de planejamento da sala de aula. Unidades didaticas. Unidades de
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aprendizagem. Projetos de ensino. Projetos de aprendizagem; Desenvolvimento de portfélios
reflexivos individuais e coletivos.

Cotidiano da Escola VII: Contacdo de Histérias — Atuacdo na sala de aula. (sétimo
semestre)

Contexto: foco na aula e seu planejamento interdisciplinar, com vistas a aplicacdo em sala de
aula. O aluno ird semanalmente & escola e assumird uma turma de ciéncias e de matematica
durante um bimestre. Ser4 acompanhado por um professor-tutor. A turma de alunos do curso
desenvolverd um portfolio coletivo, contando suas historias de formagdo e um portfélio
individual sobre sua histéria de formacgdo. Serdo feitos registros semanais nos portfolios
individuais. No portfélio coletivo, o registro também é semanal, com escrita de responsabilidade
de um grupo de alunos por semana.

Objetivo: atuar como professor em aula de ciéncias e de matematica. Analisar o trabalho
desenvolvido.

Ementa: analise da escola como instituicdo de ensino publico; organizagdo escolar; projeto
pedagogico; desenvolvimento de portfélios reflexivos individuais e coletivos.

Cotidiano da Escola VII1: Contacdo de histérias — a pesquisa na sala de aula (oitavo
semestre)

Contexto: foco na aula como lugar de pesquisa para o professor. Pesquisa quantitativa. Pesquisa
qualitativa. Pesquisa narrativa. O aluno ird semanalmente a escola e assumira uma turma do
professor-tutor de ciéncias ou de matematica com desenvolvimento de aulas com
acompanhamento do professor-tutor. A turma de alunos do curso desenvolvera um portfélio
coletivo contando suas historias de formacdo e um portfélio individual sobre sua histéria de
formacdo. Serdo feitos registros semanais nos portfélios individuais. No portfélio coletivo o
registro também é semanal com escrita de responsabilidade de um grupo de alunos por semana.

Objetivo: reconhecer a sala de aula como lugar de pesquisa. Compreender modos de fazer
pesquisa sobre a sala de aula.

Ementa: pesquisa quantitativa. Pesquisa qualitativa. Pesquisa na sala de aula. Portfélios
individuais e coletivos.

Além do componente curricular da pratica pedagdgica, a Resolugdo CNE/CP n°2,
de 19 de fevereiro de 2002, também prevé para os cursos de licenciatura, carga-horéaria
minima de 1800 horas de contetdos curriculares de natureza cientifico-cultural, 210 horas
de outras formas de atividades académico-cientifico-cultural e 480 horas de estagio
curricular supervisionado.

No que se refere aos contetdos curriculares de natureza cientifico-cultural, houve
varias propostas que foram se modificando ao longo do processo. Procuraremos aqui
retratar 0 movimento em torno desses contetdos.

A decisdo sobre quais 0s conteudos deveriam perpassar o curriculo dependia da
deciséo sobre a habilitacdo a ser certificada. Naquele primeiro momento, em 2009, ainda

pensavamos num curso que habilitasse professores para atuar tanto em ciéncias e
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matematica no ensino fundamental, quanto em matematica, biologia, quimica e fisica no
ensino médio. Isso foi se modificando no linguajear das redes de conversacdo, dada a
dificuldade de aprofundar os conceitos das diferentes areas do conhecimento e, a0 mesmo
tempo, fornecer uma visdo mais ampla da ciéncia e da matematica. Questdo considerada
pelos proponentes como fundamental para o professor que ira atuar no ensino fundamental.
Qual seria 0 momento mais adequado para o aluno optar pela habilitacao especifica?

A nossa ideia € que o aluno ao entrar no Curso, vai entrar num Curso de Ciéncias, e
vai ter no primeiro ano disciplinas de fundamentos (de base). No final do primeiro
semestre, ele teve Quimica, Fisica, Biologia e Matematica nos mesmos moldes que ele
teve na escola, separado (porque ele vem da escola querendo isso, nesse paradigma).
Tirar totalmente o tapete dele, ele vai se sentir: mas em que Curso eu estou?
Pensamos, vamos dar o que ele esta esperando e vamos puxar aos pouquinhos, e no
final do primeiro semestre, ele vai optar se ele quer Fisica, Quimica, Biologia ou
Matematica. O que significa optar? Ele vai fazer todas as disciplinas juntas, até o
quarto ano. No quarto ano, se ele quiser parar o curso, ele sai professor de Ciéncias.
Mas a gente ndo quer que ele pare, quer que ele continue até o quinto ano, mas com
aquela escolha que ele fez 14 no primeiro ano. Quando ele sai, 14 no quinto ano, ele
escolhe se ele sai professor de Ciéncias e Biologia; Ciéncias e Quimica; Ciéncias e
Matematica; ou Ciéncias e Fisica? Porque que ele tem que escolher no final do
primeiro semestre? Por que a gente viu, que a gente pode ja no segundo ou terceiro
ano, de acordo com a escolha dele, fazer ele optar por algumas disciplinas, tipo
assim: ele vai ter maior flexibilidade para poder optar pelas disciplinas que ele quer
cursar, e para ele ter um pouco mais de formagdo e base naquela area, que ele
escolheu; e quando ele chegar no quinto ano, ele ta com base pra fazer as disciplinas
gue a gente acha que ele tem que fazer no quinto ano VALENTINA (RPR1: 183).

A questdo das habilitacbes foi a tdnica dos debates por algum tempo, pois
lembrancas de reformulacdes mal-sucedidas com o curso de ciéncias, no passado, vieram a
tona novamente e tencionaram as decisdes. Essa questdo, de uma entrada Unica para o
curso de ciéncias e a escolha da habilitacdo, posteriormente, pode vir a gerar uma disputa
por selecdo de vagas, dependendo da preferéncia dos estudantes por uma determinada area.
No passado a disputa pelas vagas de biologia levou os professores a reformularem o curso
e os alunos tiveram que escolher a habilitagdo no momento do processo seletivo, conforme
relata o professor James:

N&o sei se a Barbara lembra, do que foi 0 nosso Curso de Ciéncias. E ai, esta escolha
tdo cedo, no nosso caso, acabou virando uma disputa, e teve que ter critérios. Ficou
complicado, porque tinhamos 50 ingressantes (20 vagas para a Biologia, 15 para
Fisica e 15 para a Quimica; as 15 para a Fisica ja sobravam, escancaradas tinha 5
que queria, e um pouco queria a Quimica, mas, a maioria queria Biologia. Entao se
criou um ambiente de disputa dentro do grupo, e a gente acabou pensando por
separar, ja no vestibular. Mas a gente acabou ndo separando no vestibular porque
achavamos que eles eram imaturos para fazer a escolha no vestibular. Pois é... e
porque n&o fazemos opg¢éo no vestibular? JAMES (RPR1: 184).
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Embora a alternativa de optar pela habilitacdo no momento do vestibular tenha
sido sugerida por James, a escolha ndo foi do agrado de alguns, que argumentam sobre a
falta de maturidade dos estudantes para fazerem-na prematuramente. Observou-se que a
preferéncia acaba mudando ao longo do curso, quando é dada aos académicos a
oportunidade de conhecer com maior profundidade as especificidades de cada &rea. Por um
lado, as dificuldades de estabelecer o momento adequado da escolha e, por outro, o desejo
de poder possibilitar aos estudantes uma maior flexibilidade de atuacdo e um maior
aperfeicoamento na area de sua preferéncia, exigiram da RP virtualizacbes em busca de
solugdes inventivas: Qual o melhor caminho a escolher? Precisavamos tomar decisfes, mas
era um momento de tensdo, segundo depreendemos dos di&logos a seguir:

Eu acho que vai ter que ser uma escolha bastante cuidadosa porque achamos que eles
sdo muito imaturos para escolher no vestibular. BARBARA (RPR1:185).

E porque a gente ja ndo faz eles escolherem no quarto ano como tinhamos pensado?
VALENTINA (RPR1:186).

Eu acho que essa escolha no primeiro semestre vai mudar muito ainda.
LINDENBURGER (RPR1:187).

Ai entdo eu pergunto para vocés, ndo seria o caso de a gente voltar e ao invés de
fazer em curso de cinco anos, e fazer Curso em Ciéncias ao invés das habilitacdes?
VALENTINA (RPR1:189).

Pelo que eu entendi a questdo dele optar antes é para ele poder ter uma maior
flexibilidade curricular e optar por uma ou outra por afinidade. Isso poderia
acontecer a partir do terceiro ano ou do segundo? JAMES (RPR1:191).

N&o, é que isso dependeria do que a gente oferecer, mas a gente pensou até em deixar
isso para pensar depois, mas talvez no segundo semestre ja tivesse uma possibilidade
VALENTINA (RPR1:192).

E atrativo essa possibilidade dele poder se especializar. Sem duvida acho legal isso.
Ele poder se formar em Ciéncia com habilitacao em..., e se pudesse, no quinto ano ele
ter isso, ou esperar um pouco mais .... JAMES (RPR1:193).

Eu estava comentando aqui com a Lindenburger e o Gun sobre o entendimento da
Matematica como Ciéncia ampla, para ndo acontecer aquilo que as pessoas vao
também se formar professores de Matematica para atuar no Ensino Fundamental. De
repente, seria mais facil de pensar os quatro anos Ciéncias e Matematica para o
Fundamental, e deixar o0 quinto ano para pensar as habilitacBes especificas
BARBARA (RPR1:194).

A duavida sobre a melhor decisdo em torno da habilitacdo foi recorrente nas
conversacdes da RP. Apds muito didlogo e argumentos, a favor e contra habilitar
professores para os dois niveis de ensino, optou-se pelo ensino fundamental, ja que a

FURG tém cursos de licenciatura que habilitam professores de biologia, fisica, quimica e
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matematica para atuar no ensino médio. O fato de existir uma brecha na formacdo de
professores para atuarem no ensino fundamental e a complexidade de habilitar professores
em quatro areas tdo diversas foram motivos mais do que suficientes para a tomada de
decisdo em favor do ensino fundamental, conforme mostra a fala:
Sabe 0 que a gente pode fazer? Porque o nosso medo é a ndo aprovagdo pelos
colegas. Vamos pensar no curso de Ciéncias até o quarto ano, isso é um projeto, e um
anexo do projeto sdo as habilitagdes. E ai as habilitacdes vao la pra
Matematica...Vamos pensar um, e depois pensamos no outro VALENTINA (GPR1:
56).

No dizer de Maturana (2011), nossos comportamentos estdo relacionados a
diferentes dominios de acGes, nos quais estamos nos movendo em diferentes momentos, e
as emocdes sdo dindmicas corporais distintas, que especificam a cada instante as acgoes
como tipos de condutas — medo, entusiasmo, confianga, ternura etc. E a emogao com que
se recebe ou se realiza um fazer, o que caracteriza esse fazer, como esta ou aquela acdo. O
dialogo a seguir evidencia também a emocdo do medo da reprovacédo dos colegas, quanto a
escolha do contetudo mais voltado a profissionalizacdo do docente da educagdo basica, em
detrimento de um conteido mais formal e academicista.

Eu fico com medo. Eu acho que nés vamos sofrer rejeicdo, do pessoal da Biologia de
fazer s6 um ano de disciplina de Biologia. A briga toda deles, quando a gente
reformulou, é que todo o mundo dizia assim, oh! O contetdo é o mais importante da
face da terra BARBARA (RPR;: 195).

O desafio do Curso de Ciéncias € que tem que saber muita Biologia, muita Fisica,
muita Quimica, também, pra dar aula de Ciéncias JAMES (RPR;: 197).

Os professores manifestaram a preocupac¢do com o conhecimento sobre as areas
especificas das ciéncias: a quimica, a biologia e a fisica. E cultural o entendimento de que
um professor de ciéncias deve compreender com profundidade as partes, para que consiga
compreender o fenémeno cientifico em sua totalidade. A questdo que se coloca é: se, para
a compreensdo do todo, é necessario a compreensdo das partes, sera esta uma condicdo
suficiente?

Todas as coisas sendo causadas e causantes, ajudadas e ajudantes,
mediatas e imediatas, e todas sustentando-se por um lago natural e
insensivel que liga as mais distantes e as mais diferentes, julgo
impossivel conhecer as partes, sem conhecer o todo, nem conhecer o todo
sem conhecer particularmente as partes (MORIN, 2008, p. 64).

Morin critica a hiperespecializagcdo que a instituicdo disciplinar conduz e alerta
para a necessidade de uma abertura, mesmo que reconheca a fecundidade da
disciplinaridade na histdria da ciéncia, recomenda a cooperacdo como forma de quebrar o

isolamento.
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De um lado, a disciplinaridade delimita um dominio de competéncia sem
0 qual o conhecimento se fluidificaria e se tornaria vago; de outro ela
descobre, extrai e constroi um objeto digno de interesse para o estudo
cientifico. (ibidem, p. 54)

A professora Peggy exple seu pensar acerca do conteudo que deve ser trabalhado
a partir do que o aluno sabe, do que ele se expressa, mas reconhece que essa guinada

depende do olhar do professor.

Tem que trabalhar com o aluno que esta ali. Na hora que da essa guinada, de
trabalhar com o que o aluno precisa, com o que esta ai, e como ele se expressa, a
partir do que ele sabe; um professor que saiba fazer isso, bah! Beleléu para o
contetdo. Bom, tu t&4 14 na Matematica, tem que aprender Célculo Diferencial, e 0
cara ndo sabe 0 que precisa pra isso, regra de trés, por exemplo; tu ndo vais ensinar
pra ele, porque j& passou? Claro que ndo, se precisa, tem né. Para dar essa guinada
tem que mudar o olho do professor. Entdo, eu acho que a gente tinha que ter essa
opcao da especializacdo no Ensino Médio. PQ? Porque nossa ideia é fazer um curso
a distancia para os polos especificos! Entdo, se é Quimica, vai ter que ter algo que
seja semipresencial. Provavelmente, Matematica tenha, a Fisica tenha... PEGGY
(RPR1: 199).

A resisténcia em se trabalhar os contetdos que os estudantes deveriam saber ao
ingressarem na universidade, mas ndo sabem, resulta numa formacdo deficitaria,
notadamente para os professores que, muitas vezes, saem da academia sem saber significar
o0s conteudos da educacdo basica. Por isso, a necessidade de se perseguir as duvidas dos
estudantes.

Apbs a elaboracdo dos principios que norteardo o curso, a RP concentrou esforgcos
na elaboracdo da matriz curricular. A essa altura, os professores ja tinham tomado a

deciséo de investir na formacao do professor para atuar no ensino fundamental.

Estrutura da matriz curricular

Das conversacfes na RP, surgiu um esboco inicial da matriz curricular do curso.
S&o proposicOes gerais, de como 0 grupo proponente pensava que deveria ser estruturado o
curso: se modular ou semestral, por disciplinas ou outra forma de organizacdo. Tal esbogo

de matriz pode ser visualizado pelo recorte do anexo 1, Quadro 9, a seguir®’:

Quadro 9: PRIMEIRA MATRIZ CURRICULAR VIRTUALIZADA NA RP

I ANO
Primeiro Semestre: Problematizagdo do Livro Didatico (aprofundar contelidos de quinta série)

I médulo: Fundamentos das Ciéncias com foco no Il modulo: trabalhar com os livros didaticos de
Ensino Fundamental e aproximag8o com a escola ciéncias e matematica

> 0 eshoco inicial da matriz curricular emergente na RP, pode ser visualizada, na integra, no anexo 1, pagina
141
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Disciplinas: Disciplinas:

1. Ciéncia I: Quimica e Biologia (120h) 1. Ciéncia IlI: Fendmenos Fisicos e
Aprofundamento dos contetdos dos livros Epistemologia do Conhecimento
didaticos de ciéncias para o ensino Matematico: (Trabalhar os contetdos
fundamental considerados fundamentais para o professor

2. Cotidiano da escola I (todos os do Ensino Fundamental: construcdo do
professores juntos): Observacdo da namero, nocdes de espago...)
estrutura e dindmica de funcionamento da 2. Cotidiano da escola I (todos os
escola professores juntos): Observacédo da escola

guanto aos espagos ciéncias, realizar
entrevista com professor sobre ser
professor...

I ANO
Segundo Semestre: Invencao das linguagens cientificas (Aprofundar conte(idos da 62 série)
Atividade Obrigatdria: registros individuais do que entende por ser professor (responsaveis professores do
semestre)

I mddulo: Aprofundamento dos conceitos (4 | Il médulo:
disciplinas, uma de cada area: o que da ao sujeito 1. Ciéncia IV: Conteldos especificos para o
reconhecer que uma escrita é de Biologia, de Fisica, Ensino de Matematica e Fisica
de Quimica e de Matematica) 2. Cotidiano da escola I1: Auxilia o
1. Ciéncia Il1: Contetdos especificos para o professor: entrada na sala de aula para uma
ensino de Biologia e de Quimica acéo com ajuda do professor, planejamento
2. Historia e epistemologia das ciéncias: de uma aula (responsaveis todos 0s
Fisica, Quimica, Biologia e Matematica. professores do semestre).
3. Cotidiano da escola Il: Auxilia o
professor: entrada na sala de aula para uma
acdo com ajuda do professor, planejamento
de uma aula (responsaveis todos o0s
professores do semestre).

Encontro presencial na IES — semana académica — Invenc¢do das Linguagens

O esfor¢o dos professores da RP foi no sentido de elaborar um quadro mais geral,
contendo as disciplinas que consideravam importantes para formacdo do professor de
ciéncias e matematica para o ensino fundamental. Assim no primeiro esbo¢o da matriz
curricular, o curso foi estruturado em maodulos que, por sua vez, foram constituindo cada
semestre. A forma de estruturacdo modular gerou controversas no grupo: outros cursos de
EaD, com a mesma estrutura, foram questionados; assim, os professores acabaram optando
pela estrutura semestral, conforme podemos verificar no didlogo a seguir:

Eu ndo sei se eu gosto dessa historia de mddulo, acho que é tdo estressante o semestre
acaba passando muito rapido o médulo LINDENBURGER (GPR1: 120)

Mas acontece que aqui vai ser um modulo diferente do que esta sendo da Pedagogia e
da Administracdo hoje. Pq hoje na Pedagogia e na Administracdo tem duas ou trés
disciplinas, a nossa ideia aqui é que a gente faca junto que nem a gente fez na EA.
N&o € ideia que a gente tem hoje na Pedagogia que tu tem 3 disciplinas no primeiro
modulo e 3 no segundo. Que a gente tenha a disciplina para caracterizar no PPC,
mas que a gente trabalhe junto, se possivel até nos espacos VALENTINA (GPR;:
121)

Embora alguns professores tenham argumentado em favor da estrutura modular,
ao final, optamos pela estrutura semestral, mas sempre atentos a proposta de um trabalho

em conjunto, na tentativa da superacdo da fragmentacdo e do isolamento das areas. A
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maior dificuldade encontrada é a estrutura atual da universidade, que dificulta a articulagéo
das &reas, devido as especificidades dos institutos e a sobrecarga de trabalho dos docentes.
As conversagdes a seguir mostram as dificuldades apontadas na RP, no que diz respeito a
superacdo da fragmentacao:

Uma coisa é a grade, o horério, outra coisa é a gente pensar esse movimento. S&o
duas disciplinas sim, s6 que elas acontecem juntas, € 0 mesmo e 0s professores estdo
juntos. A integracdo se da por causa disso PEGGY (RPR2: 109)

Ai é que eu estou dizendo, por que dois? Para mim teria que ser quatro professores
COLLINS (RPR2: 110)

Nos ja tentamos fazer isso, eu a Barbara, o professor SH e o James, juntos. Mas essa
integracdo nao é tdo facil assim, ndo acontece tdo tranquilamente PEGGY (RPR2:
111)

Eu sei que é um desafio, porque, claro: O gue esta acontecendo conosco? A gente ta
se dando conta de que estda mais do que na hora de virar a mesa, e na verdade a gente
estd pensando como fazer essa virada, em funcdo das dificuldades que se tem, que
sdo: a resisténcia dos préprios alunos que entram no curso e que tem a visdo de
ciéncia fragmentada, e que a gente aposta em mudar, e também, a visdo interna da
academia, que € dos professores que estdo dentro da academia e que vdo assumir
essas disciplinas COLLINS (RPR2: 112)

Os diversos argumentos, defendidos na RP, resultaram numa proposta do caminho
do meio®®, sequindo as pegadas dos estudantes e problematizando a fragmentac&o ao longo
do curso. Assim, prop0e-se 0 curso numa estrutura disciplinar, com as respectivas
disciplinas se articulando ao longo dos anos.

Da pluralidade dessa rede de significados e representacdes tecidas pelos
professores que conversavam na RP e na REPGEC, da articulacdo entre acdo, razdo e
emoc¢do, fomos atualizando o curriculo, sempre procurando criar solucdes para as
problematicas localizadas e datadas, conforme nos ensina Nilda Alves:

Para a escola, os estudos dos cotidianos vém indicando a necessidade
da critica radical a organizacdo dominante: internamente, tanto quanto
a estrutura de poder, quanto ao fazer pedagdgico, como quanto a
estruturacao curricular, (...) na busca da
identificacdo/caracterizacdo/analise critica/proposicoes dos
conhecimentos da pratica, nas suas multiplas criacBes tedricas
(racionais, imaginarias, artisticas etc.). Desta maneira, a0 mesmo
tempo em que se cria teoria, se busca criar solugfes — sempre parciais
e aproximativas, porque se trata de processos humanos, gque tentam
responder a problemas existentes, localizados e datados (ALVES,
2008, p.96).

%8 Caminho do meio é um conceito utilizado por Varela (2003), com base na tradicdo budista, para denotar
um caminho entre dois extremos.
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No movimento de respeito a ideia do outro, foi ocorrendo mudanca na estrutura
curricular do curso; novas disciplinas foram incluidas, decorrentes das problematizagdes
debatidas nas redes: ‘historia e epistemologia das ciéncias”, “politicas publicas”,
“atividades experimentais” e “a aula” foram disciplinas consideradas importantes, na visao
dos professores, para compor o curriculo.

Para estabelecer a carga-horaria de cada disciplina e a lotacdo nas unidades
académicas, foi preciso estar atento para contemplar a carga-horaria minima exigida na
legislacdo e ndo sobrecarregar os estudantes com uma carga-horaria excessiva.

Outro ponto debatido que provocou destaque, e portanto, separagdo das
disciplinas de matematica em relacdo as outras ciéncias (quimica, fisica e biologia) foi o
fato de esta ser compreendida como linguagem para a compreensdo dos fenémenos
cientificos, a exemplo da reforma do ensino médio ocorrida em 2009 *°

Assim, o curriculo foi atualizado em decorréncia das virtualizagcdes emergentes na
RP. (Quadro 10)

Quadro 10: Curriculo atualizado na RP

ANOI (660 h) SEMESTRE I: Problematizac&o do Livro SEMESTRE 1l: Invengdo das
Didético (52 série)(300h) linguagens cientificas (62
série)(360h)
Ciéncia | (120h.8cr.) IMEF Ciéncia Il (120h.8cr.) ICB
Matematica I (120h. 8cr.) IMEF Matematica Il (120h.8cr.) IMEF
Cotidiano_da_Escola | (60h.4cr.) IE Historia e Epistemologia da Ciéncia e
da Matemética IMEF
Cotidiano_da_escola Il 1E
Encontro presencial na IES — semana académica — Invencdo das Linguagens
ANOII (660 h) | SEMESTRE IlI: Tema Integrador (72 série) | SEMESTRE IV: Proposta
(300h) Interdisciplinar (8% série)(360h)
Ciéncia Il (120h.8cr.)ICB Ciéncia IV_(120h.8cr.) EQA
Matematical\VV(120h.8cr) IMEF
Matematicalll (120h.8cr.)IMEF gg;giano_da_Escola IV__EQA
Cotidiano_da_Escola Il IE??(60) Artefatos Culturais____1E(60)
Encontro presencial: livro didatico, qual a proposta interdisciplinar dos alunos?
ANOIII (600h) | SEMESTRE V: Abordagem CTS (300h) SEMESTRE VI: Tematicas Sociais
Culturais e Politicas Publicas (300h)
Atividades experimentais EQA(120h) Politicas Publicas IE (60h)
Epistemologia do Ensino de Ciéncia EQA (60) | Aaulal (120h)
Cotidiano da Escola VV_IE?? (120h) Cotidiano da Escola VI (120)
Politicas Publicas IE (60h)
Aaulal (120h)

Semana académica

ANOIV SEMESTRE VII: TCC e Estagio (390h) SEMESTRE VII1: Estégio

%9 Levou-se em consideragao as reformas para o ensino médio, porque nesse momento ainda pensava-se em
habilitar para os dois niveis (ensino fundamental e ensino médio).
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http://www.moodle.sead.furg.br/mod/wiki/view.php?id=5878&page=Ci%C3%AAncia+I
http://www.moodle.sead.furg.br/mod/wiki/view.php?id=5878&page=Matem%C3%A1tica+I
http://www.moodle.sead.furg.br/mod/wiki/view.php?id=5878&page=Cotidiano_da_escolaI
http://www.moodle.sead.furg.br/mod/wiki/view.php?id=5878&page=Ci%C3%AAncia+II
http://www.moodle.sead.furg.br/mod/wiki/view.php?id=5878&page=Matem%C3%A1tica+II
http://www.moodle.sead.furg.br/mod/wiki/view.php?id=5878&page=Hist%C3%B3ria+e+Epistemologia+da+ci%C3%AAncia+e+da+Matem%C3%A1tica
http://www.moodle.sead.furg.br/mod/wiki/view.php?id=5878&page=Hist%C3%B3ria+e+Epistemologia+da+ci%C3%AAncia+e+da+Matem%C3%A1tica
http://www.moodle.sead.furg.br/mod/wiki/view.php?id=5878&page=Cotidiano_da_escola+II
http://www.moodle.sead.furg.br/mod/wiki/view.php?id=5878&page=Ci%C3%AAncia+III
http://www.moodle.sead.furg.br/mod/wiki/view.php?id=5878&page=Matem%C3%A1tica+III
http://www.moodle.sead.furg.br/mod/wiki/view.php?id=5878&page=Cotidiano_da_Escola+III
http://www.moodle.sead.furg.br/mod/wiki/view.php?id=5878&page=Ci%C3%AAncia+IV
http://www.moodle.sead.furg.br/mod/wiki/view.php?id=5878&page=Matem%C3%A1tica+IV
http://www.moodle.sead.furg.br/mod/wiki/view.php?id=5878&page=Cotidiano_da_Escola+IV
http://www.moodle.sead.furg.br/mod/wiki/view.php?id=5878&page=Artefatos+Culturais
http://www.moodle.sead.furg.br/mod/wiki/view.php?id=5878&page=Atividades+experimentais
http://www.moodle.sead.furg.br/mod/wiki/view.php?id=5878&page=Epistemologia+do+Ensino+de+Ci%C3%AAncia
http://www.moodle.sead.furg.br/mod/wiki/view.php?id=5878&page=Cotidiano+da+Escola+V
http://www.moodle.sead.furg.br/mod/wiki/view.php?id=5878&page=Pol%C3%ADticas+P%C3%BAblicas
http://www.moodle.sead.furg.br/mod/wiki/view.php?id=5878&page=A+aulaI
http://www.moodle.sead.furg.br/mod/wiki/view.php?id=5878&page=Pol%C3%ADticas+P%C3%BAblicas
http://www.moodle.sead.furg.br/mod/wiki/view.php?id=5878&page=A+aulaI
http://www.moodle.sead.furg.br/mod/wiki/view.php?id=5878&page=Cotidiano+da+Escola+VI

Aaula Il (120h) Cotidiano da Escola VIII (120h)
Cotidiano da Escola V11(120 h) Estagio Supervisionado

Estagio Supervisionado Ciéncias (150h) Matematica (150h)

Trabalho de Conclusdo de Curso

Para as disciplinas de ciéncias, uma proposta de conteddos estruturadores foi
ensaiada, tendo por base o livro Construindo com Ciéncias. Essa ideia emergiu na rede,
por sugestdo do professor Neil, que analisou os livros didaticos recomendados pelo Plano

Nacional do Livro Didatico (PNLD) e acatada pela professora Peggy.

Isso € legal, de a gente colocar, contedos estruturadores, especialmente o manual do
professor, que é muito bom de ser discutido; mas a ideia é de trabalhar com todos 0s
que se conseguisse, e trabalhariamos com as diferencas, vendo um e vendo outro né.
Este livro é de um professor de Biologia, um de Fisica, um de Quimica e uma
Pedagoga. Tem outro livro de Minas, que séo professores de formacéo diferentes que
fazem o livro PEGGY (RPR4: 594).

Com base nas ideias trazidas, num primeiro momento, as ementas das disciplinas
de ciéncias versaram sobre tais eixos estruturantes. E o caso, por exemplo, da ementa da
disciplina Ciéncias 1. (Quadro 11)%°

Quadro 11: Ementa da Disciplina Ciéncias 1 com base em contetdos estruturadores

« Problematizacéo e Aprofundamento dos Contetidos Estruturadores

e Terra e Universo — Formacdo do planeta (camadas geoldgicas), Astronomia
(localizagdo do planeta, constelagdes, rotacdo e translacdo da Terra), atividades
praticas (observac@es, construcdo de relogio solar).

Vida e Ambiente — Origem da vida, tipos de vida, interacdo com microambientes,
insumos necessarios a vida e sua manutencéo (ar, agua, solo).

Ser Humano e Saude — Ciclos de vida, interacdo humana com os animais, doengas
causadas por esta interacdo, agua e salde.

Tecnologia e Sociedade — Sociedade de Consumo, Misturas, Medicamentos,
Procedimentos Médicos, Materiais e sua utilizacdo, Reciclagem e impacto
ambiental.

A proposta de organizacdes curriculares integradas ndo e novidade: elas permeiam
a histéria do curriculo. Lopes (2008) faz alusdes ao método de projetos de Kilpatrick e a
defesa de Bruner pela maior compreensao das estruturas epistemolégicas das disciplinas,
visando & resolugdo de problemas. As tendéncias & integracdo curricular, na
contemporaneidade, se evidenciam nas diretrizes curriculares para a educacdo no seculo
XXI, da Unesco, definidas na Conferéncia de Joimtien (Delors, 2001). Lopes, a esse
respeito, analisa a especificidade do discurso contemporaneo em defesa da integracao

curricular.

% A proposta pode ser visualizada, na integra, no anexo 2, pagina 144.
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http://www.moodle.sead.furg.br/mod/wiki/view.php?id=5878&page=A+aulaII
http://www.moodle.sead.furg.br/mod/wiki/view.php?id=5878&page=Cotidiano+da+Escola+VII
http://www.moodle.sead.furg.br/mod/wiki/view.php?id=5878&page=Cotidiano+da+Escola+VIII
http://www.moodle.sead.furg.br/mod/wiki/view.php?id=5878&page=Trabalho+de+Conclus%C3%A3o+de+Curso

O fato de hoje ser possivel identificar, nas propostas curriculares,
expressGes comuns aquelas utilizadas em outros momentos historicos
ndo implica, necessariamente, que os mesmos sentidos e significados
se reproduzam, nem que as mesmas finalidades educacionais se
constituam. Assim como o fato de o discurso sobre integracdo
curricular estar disseminado em diferentes propostas oficiais no
mundo, n&o implica, necessariamente, as mesmas finalidades
(LOPES, 2008, p. 25).

A autora nos alerta para o fato de que, no Brasil, as motivacGes para a integracao
curricular, nos diversos niveis de ensino, ndo sdo as mesmas. No ensino fundamental a
opcéo é pelos temas transversais, enquanto para o ensino medio, pela interdisciplinaridade.
As dificuldades em relacdo a integracdo curricular aumentam na medida em que se sobe na
escala do nivel de ensino. Em nivel superior, essa integracdo fica prejudicada, pois,
segundo Lopes (ibidem), a integragédo curricular pressupde um grau de subordinacdo das
disciplinas a uma ideia relacional, bem como, implica mudancas nas hierarquias e nas
relages de poder que constituem os saberes.

Apesar de a proposicdo feita pelo professor Neil ter sido considerada interessante,
por tentar romper com a hierarquizacdo dos conteldos académicos e inserir os do
cotidiano, mais uma atualizagdo foi proposta pelo professor Neil, apds as conversacfes na
rede (anexo 3). Essa, porém, foi rejeitada sob o argumento de estar embasada nos
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), modelo criticado pela tentativa do Ministério
da Educacdo de implementa-los como “modelo” tnico para as escolas. O dialogo entre
Bérbara, Peggy e Valentina exemplifica a tensdo em torno dos PCNs.

O que eu queria discutir com vocés, que a gente ndo gostou muito desses PCN, que a
gente acha que os temas como vocés fizeram... E que a gente acha que é uma
mudanca diferente, temas mais amplos que facilitam esta discussio. BARBARA
(RPR6 P1: 767)

Mas é uma construcédo historica do conhecimento que faz com o que o sujeito que ndo
tenha formacé&o na educacéo va la trabalhar porque ele tem doutorado. Entdo o que é
0 conte(ido? A grande questdo é essa: Quais sdo os contetdos estruturadores? O que
muda? Naturalmente sdo menos, e mudam. Se eu olho aqui, tirando a questdo dos
eixos, tem a origem da vida que tem que ser trabalhado, eu acho! PEGGY (RPR6
P4: 779).

Eu tinha conversado contigo aquele dia, mas eu ndo consegui pensar grandes temas,
ai a gente pensou: pegar temas como respiragdo, alimentacéo e a gente combina um
horario para o grupo discutir sobre os conceitos estruturadores, BARBARA (RPR6
P1: 825)

Eu acho interessante a gente pensar nos eixos estruturantes sem ficar muito presos
nos PCN. VALENTINA (RPR6 P7: 831)
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As reflexdes anteriores auxiliaram o grupo de professores de ciéncias, que se
reuniu para debater e elaborar uma nova proposta de ementas para as disciplinas de
ciéncias, 0 que promoveu outra atualizacdo no curriculo. No lugar dos eixos estruturadores
dos PCNs, o grupo optou por levar em conta o processo histdrico-cultural-local em torno
do ecossistema costeiro e adequar o curso a filosofia da FURG; questdo j& debatida,
discutida e elaborada, em conjunto com a SMEC, ao longo da histéria do CEAMECIM. A

seguir (quadro12) destacamos, a titulo de exemplo, a ementa do “ecossistema I ®*:

Quadro 12: ementa da disciplina ecossistema |

Reconhecimento das relagGes do ambiente aquatico com ciéncia, cultura, economia, tecnologia e
sociedade. Origem e processo da formacdo do planeta Terra e dos ecossistemas aquaticos. Relag¢oes

dos ecossistemas aquaticos: quimica, fisica, matematica e biologia.

Outra questdo intensamente debatida foi quanto a fixacéo dos contetidos nas séries
especificas, engessamento que impossibilita um trabalho cuja metodologia persiga as
davidas dos estudantes. A discussdo pode ser visualizada nas conversagdes realizadas no
quinto encontro da RP:

Eu disse, na semana passada, para o pessoal que eu estava em conflito de fragmentar
a Matematica: de colocar na Matematica 1 s6 a aritmética, na Matemética 2 a
geometria, pg eu ndo consigo mais enxergar a aritmética pela aritmética, pq a gente
pode fazer aritmética, geometria e algebra de forma integrada...e isso estava me
incomodando bastante COLLINS (RPR5: 654).

A professora Collins esta se referindo a problematizacéo relativa ao engessamento
das ementas em séries especificas, pois, na visdo dela, a maioria dos livros didaticos
especificos das séries ainda trata os conteddos de maneira fragmentada e
descontextualizada. A professora Peggy problematiza a questdo de se fixar as ementas na
analise dos livros, alertando para a importancia do aprofundamento de conceitos.

A ideia que nos tinhamos da Ciéncia ndo é analisar o livro, mas trabalhar com os
conceitos que estdo nos livros. Na ementa de Ciéncias esta dito andlise do livro
didatico, ndo é essa a ideia, de analisar o livro, ela vai estar perpassando, mas a ideia
que a gente tinha é de aprofundar os conceitos que estdo nos livros. E obvio que a
analise vai estar sempre presente... P6r na ementa, a andlise dos livros didaticos,
penso que nao, pois ele é um contetdo especifico dos Cotidianos. Eu diria que é
aprofundamento dos conceitos, dos conteudos da educacdo bésica PEGGY
(RPR5P4: 655-658).

Aprofundar os conceitos especificos e necessarios a profissdo do professor na

educacdo basica, sem sombra de duvida, € importante; porém, para além disso, €

61 As ementas das demais disciplinas podem ser visualizadas no anexo 3, pag. 170
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necessario debater as diferencas socio-histdricas entre disciplinas escolares e disciplinas
cientificas e o modo como a disciplinarizacdo se instituiu fortemente nos curriculos
escolares. Talvez seja um caminho para superarmos a disciplinaridade e construirmos uma
nova cultura de trabalho integrado.

A disciplinaridade cientifica é associada a uma inegavel capacidade de
desenvolvimento cientifico-tecnoldgico, marca da ciéncia moderna,
porém, é considerada como distanciada das questdes sociais concretas,
produzindo especializacGes cada vez mais restritas e incapazes de
dialogar entre si ou de avaliar criticamente as consequéncias de sua
aplicacdo (LOPES, 2008, p. 44).

Reconhecemos os limites e as dificuldades em romper com a disciplinaridade,
principalmente na academia. Devido a isso, mais um esforco em torno da proposta
curricular, delineada no coletivo, foi necessario; pois uma coercdo nos era imposta pela
legislagdo aprovada no Conselho de Ensino, Pesquisa, Extensdo e Administragdo e
sugerida pela comissdo instituida para analise a respeito do Nicleo Comum para as
Licenciaturas: a exigéncia de oferta das disciplinas elementos socioldgicos da educacao,
elementos filosoficos da educagdo”, producdo textual, psicologia da educacdo, politicas
publicas, didatica e LIBRAS (anexo 5). Anteriormente bastava que os contetidos dessas
disciplinas estivessem presentes, ndo importando a disciplina em si. E o que defende
Lopes:

O desenvolvimento das disciplinas ndo se deve apenas a questdes
epistemoldgicas, a estruturas abstratas e as leis intrinsecas que
permitem a classificacdo de conceitos particulares, dados e
procedimentos de verificagdo de acordo com modelos de coeréncia
assumidos (Torres, Santomé, 1998, p.103). As disciplinas escolares
retinem pessoas e instituicdes em busca de status, recursos e territorio
(Goodson, 1983) (LOPES, 2008, p. 55).

Assim, foi necessario rever as cargas-horérias e ajustar a matriz curricular em
funcéo das novas exigéncias da instituicdo. Manter a carga-horéria total do curso razoavel
para ndo sobrecarregar os estudantes e ndo prolonga-lo excessivamente, sem comprometer
a proposta, constituiu-se em um desafio. A ideia de trabalhar com o foco nos temas
transversais foi abandonada; algumas disciplinas foram transformadas em interdisciplinas,
ao passo que outras interdisciplinas foram criadas. As disciplinas de matematica e de
ciéncias foram aglutinadas nas disciplinas “ciéncia do ambiente natural”, essa juntamente
com a disciplina “fundamentos e metodologia do ensino de ciéncias” compdem as

interdisciplinas “fendmenos da natureza”.
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As disciplinas “cotidiano escolar” passaram a ser interdisciplinas compostas por
duas outras, que foram agrupadas, tentando-se manter uma coeréncia epistemoldgica entre

as disciplinas que a compdem. O que € possivel ser visualizado no quadro 13.
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Quadro 13: Recorte da matriz curricular proviséria desenhada pela Rede Proponente

Disciplina

Unidades

CH (h/a)

PRIMEIRO SEMESTRE

Interdisciplina

Cotidiano da Escola |

Fendmenos da Natureza |

Filosofia e Sociologia da Educacéo

Disciplina

Carga-horaéria total primeiro semestre

Interdisciplina

Cotidianos da Escola Il

Fendmenos da Natureza Il

SEGUNDO SEMESTRE

Carga-horaéria total segundo semestre

Interdisciplina

Cotidiano da Escola Ill

Fendmenos da Natureza Ill

TERCEIRO SEMESTRE

Carga-horaria total terceiro semestre

Interdisciplina

Cotidiano da Escola IV

Fendmenos da Natureza IV

Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
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QUARTO SEMESTRE




No primeiro semestre, hd duas interdisciplinas: “cotidiano da escola I” e
“fenomenos da natureza I”.

A interdisciplina “cotidiano da escola I” ¢ formada pelas disciplinas
“alfabetizacdo digital”, “docéncia em ciéncia I” e “teorias da aprendizagem” e tem por
objetivos: possibilitar aos discentes a constru¢cdo de conhecimentos a respeito das
tecnologias digitais e da constituicdo das relacGes pedagogicas; fomentar a reflexdo sobre o
papel dos estudantes em sua aprendizagem; compreender as trajetorias de alunos da
licenciatura em ciéncias e de professores de ciéncias dos anos finais do ensino
fundamental.

A interdisciplina “fendmenos da natureza I, composta pelas disciplinas “matéria
e energia” e “fundamentos e metodologias do ensino de ciéncias I, tem por objetivos:
discutir as relacdes tecnologicas e a aplicacdo da ciéncia como atividade de interacdo entre
0s componentes do bioma global; elaborar e discutir a modelagem e os modelos fisicos,
quimicos e bioldgicos; compreender a estrutura da matéria, os diferentes tipos de energia e
suas relacdes; articular os conhecimentos cientificos com diferentes vivéncias,
relacionando-os a situacbes do cotidiano; desenvolver competéncias para pesquisa,
producdo textual e uso de recursos virtuais; analisar livros didaticos de ciéncias.

O segundo semestre comporta duas interdisciplinas: “cotidiano da escola II” e
“fenomenos da natureza II”.

A primeira ¢ formada pelas disciplinas “psicologia da educacdo” e
“epistemologia da ciéncia” e tem por objetivos: compreender a historicidade da producao
de conhecimento cientifico nas ciéncias naturais, suas relacbes com a tecnologia e a
sociedade e sua repercussdo no conhecimento escolar; entender os processos pedagdgicos
fundamentados na psicologia, a fim de buscar perspectivas cientificas relativas ao
comportamento dos educandos, sistematizando o0s conhecimentos fundamentais da
psicologia da educacdo, articulados ao cotidiano escolar e ao processo de ensinar e
aprender.

A interdisciplina “fendmenos da natureza II” ¢ formada pelas disciplinas “ciéncia
do ambiente natural 17, “fundamentos e metodologias do ensino de ciéncias 117,
“linguagem matematica e resolucé@o de problemas I” e tem por objetivos: compreender os
processos de formacdo do planeta Terra e dos ambientes aquaticos; compreender o
conceito de ecossistema; compreender a dindmica dos ecossistemas aquaticos com énfase
nos ecossistemas regionais; discutir o ser humano como integrante do ambiente e suas

relagdes com os demais seres, em uma Vvisdo sistémica; articular os conhecimentos
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cientificos com diferentes vivéncias, relacionando-os a situa¢des do cotidiano; desenvolver
competéncias para pesquisa, producdo textual e o uso de recursos virtuais; analisar livros
didaticos de ciéncias; e articular a linguagem matematica na resolucdo de problemas
relacionados aos fendmenos cientificos.

O terceiro semestre ¢ formado por duas interdisciplinas: “cotidiano da escola I11”
e “fenomenos da natureza II1”.

A interdisciplina “cotidiano da escola III” comporta “docéncia em ciéncias II” e
“politicas publicas da educacgdo” e tem por objetivos: analisar as politicas de curriculo em
desenvolvimento na escola; compreender a escola como instituicdo publica: sua historia,
seu funcionamento, o projeto pedagdgico, as diretrizes curriculares municipais, estaduais e
nacionais; reconhecer a comunidade e 0 ambiente no entorno da escola.

A interdisciplina “fendmenos da natureza III” comporta “fundamentos e
metodologias do ensino de ciéncias III”, “ciéncia do ambiente natural II” e “linguagem
matematica e resolucéo de problemas II” e tem por objetivos: compreender a dindmica dos
ecossistemas terrestres; conhecer a diversidade dos ecossistemas terrestres e as principais
areas de preservacdo da nossa regido; problematizar a importancia das areas de preservacao
e das reservas ecologicas; reconhecer a viabilidade do estudo do meio como estratégia
metodoldgica para 0 ensino de ciéncias; pesquisar 0s ecossistemas regionais; articular os
conhecimentos cientificos com diferentes vivéncias, relacionando-os a situacdes do
cotidiano; desenvolver competéncias para pesquisa, producdo textual e o uso dos recursos
virtuais; analisar livros didaticos; articular a linguagem matematica na resolucdo de
problemas relacionados aos fendbmenos cientificos.

O quarto semestre € formado por duas interdisciplinas: “cotidiano da escola IV’ e
“fendbmenos da natureza IV”.

A interdisciplina “cotidiano da escola IV” ¢ formada pelas disciplinas “livro
didatico de ciéncias” e “artefatos culturais para o ensino de ciéncias”, cujos objetivos sio:
discutir o livro didatico de ciéncias; problematizar os artefatos culturais e seus significados
sociais; analisar diversos artefatos culturais — objetos virtuais de aprendizagem, filmes,
charges, mdsicas, historias em quadrinhos, entre outras; problematizar discursos dos
artefatos relacionados ao ensino de ciéncias e as relagdes ciéncias, tecnologias e sociedade.

A interdisciplina “fendmenos da natureza IV” ¢ formada pelas disciplinas:
“ciéncias do corpo humano”, “tecnologias em educacdo em ciéncias” e “linguagem
matematica e resolu¢do de problemas III”. Essa interdisciplina tem por objetivos:

compreender o ser humano como integrante do ambiente e suas relacdes; estudar o corpo
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humano; elaborar e discutir a modelagem, as simulagdes e os modelos fisicos, quimicos e
biologicos; analisar livros didaticos de ciéncias; articular a linguagem matematica na
resolucdo de problemas relacionados aos fendmenos cientificos.

O quinto semestre compreende duas interdisciplinas: “cotidiano escolar V” e
“fenomenos da natureza V™.

A interdisciplina “cotidiano escolar V” ¢ formada por trés disciplinas: “docéncia
em ciéncia III”, “atividades experimentais para o ensino” e “estdgio de ciéncias I” e tem
por objetivos: vivenciar e analisar situacdes de pratica docente no ensino de ciéncias — a
gestdo escolar e o regimento escolar —; problematizar e analisar o curriculo e o projeto
pedagogico adotados na escola; compreender os modos de fazer experimentagdo no ensino
de ciéncias ao longo da histéria do ensino de ciéncias; compreender e propor estrutura e
uso do laboratério de ensino; conhecer modos de apresentar a experimentacdo na Internet;
analisar a atividade experimental no contexto do livro didatico.

A interdisciplina “fendbmenos da natureza V” ¢é formada por outras duas
disciplinas: “ciéncia das sensagdes” e “fontes de energia” e tem por objetivos: estudar a
energia nuclear, compreendendo a quantizacdo da energia pelos nucleos de elementos
radioativos e suas aplicagBes tecnoldgicas; compreender o sistema nervoso e os sentidos
pelos processos fisicos, quimicos e bioldgicos.

O sexto semestre ¢ constituido por trés interdisciplinas: “cotidiano da escola VI,
“epistemologia e contemporaneidade” e “codigos e linguagem”.

A interdisciplina “cotidiano da escola VI” ¢ composta pelas disciplinas: “didatica
I” e “estagio de ciéncias II”” e tem por objetivos: compreender 0 planejamento pedagdgico,
refletindo a respeito das diferentes metodologias de ensino; vivenciar experiéncias de
processos de ensino e de aprendizagem, desenvolvendo planos de ensino de ciéncias no
espaco escolar.

A interdisciplina “epistemologia e contemporaneidade" € constituida por outras
duas disciplinas: “histéria e epistemologia do ensino de ciéncias” e “seminario de ciéncias”
e objetiva estudar as caracteristicas do conhecimento cientifico, seus paradigmas e
paradoxos, e compreender o contexto contemporéneo e as contribui¢cdes das ciéncias na
contemporaneidade.

A interdisciplina “codigos e linguagem” ¢ formada por duas outras disciplinas:
“lingua brasileira de sinais (LIBRAS)” e “producdo textual” e tem por objetivos:
compreender 0s mecanismos intervenientes na leitura e producdo do texto oral e escrito, do

linguistico e do ndo linguistico e, em especial, a LIBRAS.
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O sétimo semestre ¢ constituido por duas interdisciplinas: “cotidiano da escola
VII” e “filosofia e sociologia no ensino de ciéncias”.

A interdisciplina “cotidiano da escola VII” ¢ formada pelas disciplinas “didatica
I1”, “estagio de ciéncias III” ¢ “trabalho de conclusdo de curso” e tem por objetivos:
possibilitar discusses e reflexdes a respeito do planejamento da sala de aula e das
situagcBes vivenciadas no ambito da escola publica; compreender a organizacdo e o
curriculo escolar; desenvolver trabalho cientifico-académico.

A interdisciplina “filosofia e sociologia no ensino de ciéncias”, formada pelas
disciplinas “elementos socioldgicos da educacdo”, “elementos filosoficos da educagdo” e
“ciéncia, tecnologia e sociedade”, tem por objetivos: desenvolver a compreensao € o senso
critico com relacéo a filosofia e a sociedade, auxiliando na formacao de professores a partir
da compreensdo da teoria socioldgica e discutindo as ciéncias sociais no desenvolvimento
da construcdo do ser social; problematizar as relagcdes da sociedade com a ciéncia e as
tecnologias.

O oitavo semestre € constituido pela interdisciplina “cotidiano da escola VIII”,
composta pelas disciplinas “trabalho de conclusdo de curso” e “estagio de ciéncias IV”,
cujos objetivos sdo: compreender modos de fazer pesquisa sobre a sala de aula; aprofundar
e sistematizar uma tematica educativa, definida pelo aluno ao longo do curso e durante o
estagio; produzir um trabalho académico-cientifico; realizar atividades na escola.

As atividades académico-cientifico-culturais, distribuidas ao longo do curso, se
constituem em um espaco de maior abertura e flexibilidade para os académicos, por esses
poderem escolher tematicas e assuntos do seu interesse, a fim de compor a sua formacao,
tendo em vista que nesse momento histérico nao foi possivel uma maior flexibilizacdo
disciplinar conforme desejamos para um curso on-line.

Esta foi a proposta curricular provisoria elaborada pela RP e apresentada a
REPGEC para ser questionada, criticada e reelaborada pelos professores que
possivelmente® atuardo no curso. A problematizacdo da proposta curricular pela REPGEC
foi atualizando, principalmente as ementas das disciplinas constantes no Projeto
Pedagdgico do Curso®; cuja esséncia da sua contribuicéo foi discutida nos item um e dois

desse capitulo.

%2 possivelmente porque até aquele momento ainda n&o tinhamos a certeza de quais professores atuar&o no
curso. Tal decisdo ainda dependia da aprovacdo do curso nos érgdo superiores da universidade e no MEC.

%3 0 PPC encontra-se disponivel na pagina do Curso de Licenciatura em Ciéncias no Instituto de Matematica
e Fisica da FURG: www.Imef.furg.br.
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A colaboragao ocorre quando o que se faz com outros é feito no prazer
de fazer, e vivido, portanto, desde a autonomia reflexiva e a liberdade
de acéo; e desde a colaboragdo a coinspiragdo, ou inspirar-se com
outros ante um fazer, num espago psiquico de respeito e confianca,
que nos da seguranca e expande nosso fazer inteligente e criativo. Esta
coinspiragdo ocorre quando pelo prazer da colaboragdo se concebe e
gera um projeto que nasce comum porque todos 0s que participam
nele atuam vivendo o ambito de coeréncias operacionais de sua
realizagdo como um espago de acdo e reflexdo que lhe transmite
respeito, autonomia, responsabilidade e liberdade reflexiva, qualquer
gue seja o seu fazer. (MATURANA et alii, 2009, p. 60)

Esse projeto e essa atitude coinspirativa constituiram o conviver nas redes de

conversacao, espacos de convivéncia, de criacdo mdtua, nos quais se cultivou o respeito

pela diversidade das ideias.

Das mencionadas diversidade e atitude de escuta as ideias do outro, o curriculo foi

se movimentando, numa dindmica recorrente, denominada de fluzz, palavra que denota a

tendéncia a ndo fixacdo, a teimosia em escapar o ja estabelecido. E o curriculo mais uma

vez fluzzionou com a inter

vencdo de REPGEC, como podemos visualizar no quadrol4.

Quadro 14: Matriz Curricular encaminhada ao MEC

Interdisciplinas

Disciplina Unidades CH

PRIMEIRO SEMESTRE

Cotidiano da Escola | Docéncia em Ciéncias | EQA 60
Fenbmenos da Natureza |
Carga horaéria total primeiro semestre 300
SEGUNDO SEMESTRE
Cotidianos da Escola II Psicologia da Educacdo ICHI 60
Fendmenos da Natureza Il
Carga horaéria total segundo semestre 300
TERCEIRO SEMESTRE
Cotidiano da Escola Il1 Docéncia em Ciéncias Il EQA 60
Fendmenos da Natureza Il
Carga horéria total terceiro semestre 360
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QUARTO SEMESTRE

Cotidiano da Escola IV

Fendmenos da Natureza IV

Carga horaria total quarto semestre 360
QUINTO SEMESTRE

Cotidiano da Escola V

Fendmenos da Natureza V

Carga horéria total quinto semestre
SEXTO SEMESTRE

Cotidiano da Escola VI

Epistemologia e
Contemporaneidade

Cadigos e Linguagens

Carga horaria total sexto semestre
SETIMO SEMESTRE

Cotidiano da Escola VII

Filosofia Sociologia no Ensino de
Ciéncias

Carga horaéria total sétimo semestre
OITAVO SEMESTRE

Cotidiano da Escola VIII

Carga horaéria total oitavo semestre

Carga horaria total do curso
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6. O DESEMBARQUE: ATUALIZANDO AS REDES DE
SIGNIFICACAO

Em 2009, quando iniciamos esta pesquisa, estdvamos conscientes dos desafios e
da disposicdo para enfrentar a incerteza; da necessidade de embarcarmos em uma viagem
ao desconhecido, numa navegacdo cujos mapas de referéncia estavam todos em
construcdo. Sabiamos da importancia de lancarmo-nos numa aventura, como 0S
navegadores do espaco que exploram novos mundos; de manter a mente aberta e atenta
para conseguir enxergar o que ndo era obvio. Dai se deu a escolha da metafora da rede,
enquanto mapa da navegacgéo no espaco sideral, que foi se constituindo na medida em que
a trama das conversacdes nela ia ocorrendo. Ndo havia caminhos a priori: eles foram se
delineando no percurso da pesquisa; tanto os caminhos quanto a estruturacdo da tese foram
sendo delineados no fluxo da navegacéo.

Durante essa navegacdo, 0s objetivos e as questdes de pesquisa foram se
modificando; inicialmente, pensavamos investigar o possivel e 0 necessario para um curso
de ciéncias na modalidade a distancia. Ao encontrarmos Lévy, nos demos conta de que,
para além do possivel e do necessario, era preciso investigar 0s processos inventivos e
criativos daqueles que estavam se envolvendo no processo de elaboracgéo do curriculo e do
PP do curso.

Ao nos envolvermos com o planejamento do curso de ciéncias na modalidade on-
line, enfrentamos varios entraves e desafios. Muitos foram 0s questionamentos: como
manter a flexibilidade e a rapidez na condugdo do processo em um curso dessa natureza?
Como ficardo os curriculos? Como lidar com planejamentos aprioristicos e levar em conta
as caracteristicas e os ritmos de cada estudante? Como superar o distanciamento entre a
universidade e a escola, principalmente no que diz respeito as praticas de ensino e as
atividades experimentais? Como enfrentar o engessamento da estrutura e da legislagéo
existentes? Eis as questdes que nos inguietavam e nos moviam a conversar sobre 0
curriculo e o projeto do curso.

Os curriculos, em geral, sdo constituidos por grades curriculares engessadas e
fragmentadas. Os estudos envolvendo o tema curriculo nos mostraram que a relagéo entre
este e a teoria curricular é alienada, pois as teorias curriculares predominantes sao
prescritivas, ou seja, trata-se de praticas idealizadas. Ainda temos poucos estudos e teorias

relativos a elaboracdo e a aplicacdo de curriculo; nesse sentido, faz-se necessario a
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elaboracdo de teorias que superem a prescricdo e que sejam tecidas na pratica-teoria-
pratica. Consideramos que o fundamental para superar tais desafios € uma teoria de
contexto, de acdo. Foi nesta perspectiva que nos colocamos desde o inicio da investigacéo:
a de pesquisadora implicada. Para a referida acdo e implicacdo, apostamos nas redes de
conversacgao, uma vez que nossa hipotese explicativa (hipo-tese), e agora tese, é de que o
linguajear e 0 emocionar em redes de conversacdo impulsionam 0s processos inventivos e
criativos daqueles que nela coinspiram 0 que provocou recorrentes atualizacbes no
curriculo.

Pela andlise realizada na RP e REPGEC, ¢ possivel afirmar que as virtualizacGes
emergiram do linguajear e do emocionar dos professores proponentes que, ao debrucarem-
se sobre a elaboracdo do curriculo, problematizaram vérias questfes relativas a formacéo
de professores, problematizagcfes sintetizadas nas categorias Fragmentacdo e Isolamento
das Areas: uma questdo cultural e Distanciamento da Instancia Formadora e da Escola:
espacgo-tempo na Educacdo On-Line, quem forma quem?

Na categoria Fragmentacio e Isolamento das Areas: uma questdo cultural,
problematizou-se o reducionismo das disciplinas, as quais, ao se isolarem, comprometem a
visdo organica dos fendmenos da natureza, oriunda de uma cultura construida ao longo da
historia da escolarizacdo. A RP e a REPGEC apontaram solugdes inventivas para superar
essa fragmentacdo, propondo as interdisciplinas em um trabalho coletivo e a formacéo
permanente dos docentes do curso, ambas constituindo novas redes de conversacdo. As
interdisciplinas constituiram o modo encontrado pelo grupo para ir superando a cultura da
disciplinaridade, cientes da necessidade de uma maior problematizacéo acerca dos efeitos
da fragmentacdo e da especializacdo excessiva.

A categoria Distanciamento da Instancia Formadora e da Escola: espaco-tempo na
Educacdo On-Line, qguem forma quem? problematiza o afastamento entre a universidade e
as escolas e suscita a coparticipacdo na responsabilidade pela formagao. Os professores da
RP propdem as interdisciplinas ‘“cotidiano escolar”, perpassando o curso; nelas, os
professores e 0s estudantes se envolverdo na pesquisa do cotidiano escolar. Tal
aproximagéo consiste em um vetor para potencializar a formacdo permanente de todos os
envolvidos e superar o distanciamento da educacéo on-line.

As “Interdisciplinas” foram propostas como forma de superagdao da fragmentacao
do conhecimento e do isolamento das &reas. As interdisciplinas “cotidiano escolar I” até
“cotidiano escolar VIII” foram projetadas como estratégia para aproximar a instancia

formadora da escola e potencializar a formacdo. As referidas propostas residem nas
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solugdes inventivas, emergentes da rede de conversacOes, na qual os participantes, ao se
debrugarem sobre os nds probleméticos (virtualizacdo), iam propondo sucessivas
atualizacdes nos principios e no mapa curricular do curso. Tais solucBes sdo os vetores de
potencializagdo surgidos das conversacdes nesse coletivo. Vetores de potencializacéo foi a
denominacdo atribuida as solucGes inventivas emergentes nas redes de conversagdes, as
quais foram atualizando os principios do curso e o mapa curricular. Eles sdo assim
nomeados porque, aléem de se constituirem em vetores potencializadores da formacao
daqueles que coparticipam nas redes de conversagdo, também sdo poténcia para o curriculo
que ainda ndo entrou em acdo. Eles ndo sdo fixos e continuardo atualizando-se no
movimento das novas redes que forem se constituindo no curriculo em agdo. Continuamos
argumentando em favor de curriculos em acao, construidos em redes de conversacao, nos
quais os professores, em contato permanente, planejam, executam, avaliam suas acles e
decidem coletivamente os rumos do curriculo como forma de superar os curriculos
prescritivos. Nessa concepcdo, o curriculo nunca estd pronto, mas sim em permanente
transformacéo.

Delinear um curriculo para a modalidade de ensino em foco demanda a
construcdo de uma cultura para a educagdo on-line, a qual acreditamos ser constituida de
sucessivas e recorrentes coordenacdes de aces e emogdes, em redes de conversagao.

Podemos afirmar que o conversar na RP foi provocando um fluxo no curriculo,
que se atualizou a cada reunido e que se intensificou na REPGEC. Da anélise do linguajear
e do emocionar nessas redes, foi emergindo um movimento no curriculo, que
denominamos fluzz curriculo. Um curriculo que ndo pode ser fixado nem aprisionado
porque o fluzz é proprio do metabolismo da rede. O resultado da analise mostrou que as
redes de conversagdo constituem-se em campo de potencializacdo para a compreensao e a
elaboracdo de curriculos. Mostrou, também, a importancia de se ouvir as vozes dos
atores/autores, professores e estudantes que promovem o0 movimento no curriculo.
Conforme afirmamos anteriormente, o rumo desse fluzzionar depende das concepcges e
dos entendimentos dos professores e dos estudantes sobre o0 modo como se aprende. S&o
muitas as variaveis implicadas nos processos de ensinar e aprender que precisam ser
compreendidas e culturalmente reconstruidas; dai a necessidade de se lidar com ideias
hibridas, de manter a mente aberta e a escuta atenta as vivéncias dos coinspiradores, a fim
de que possamos enfrentar a incerteza, propria da contemporaneidade.

Do linguajear e do emocionar nas redes de conversacdo pudemos, além de

problematizar as questdes que foram emergindo e constituindo as duas categorias, esbocar
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um curriculo provisorio, que certamente sofrerd novas atualiza¢cbes quando do momento da
sua efetivacdo. Apesar do reconhecimento da necessidade de superagdo da fragmentacéo,
do distanciamento entre a universidade e a escola e do respeito ao tempo de aprendizagem
de cada estudante, o curriculo proposto ainda mantém os limites impostos pelas coercdes
da legislacdo e pelo sistema educacional vigente. Apesar do discurso favoravel a
flexibilizac&o, a cultura da fragmentacédo ainda se manteve, com avangos no processo do
dialogo entre as interdisciplinas.

A fim de retratar essa construcdo até aqui realizada buscamos representar a
estrutura curricular em forma de mandala, tentando superar a hierarquia da visdo matricial
(Figura 11).

Disciplinas Carga Horaria | Namero de

Minima e Créditos’
Obrigatéria
|Conteddos curriculares de natureza cientifico cuitural 1800 h 120
Pratica como curricular 420 h 28
Estagio curricular supervisionado 480 h | 32
Ol:bas formas de atividades académico cientifico 210h I 14
culturais

TOTAL 2910h | 194

Cada 15 ale a 1 crédito,

Fig. 11: Mandala curricular proposta com base no conversar da RP.

Para além do atualizado, até este momento, do esforco para superar os limites das
coercbes momentaneas e para elaborar um modelo que suporte maior abertura, na direcao
do rompimento com a fragmentacdo e com o isolamento das &reas, virtualizamos um
curriculo em forma de mandala espiral, que permita atualizagcBes sucessivas e cuja
estrutura possibilite dar visibilidade ao fluzz, caracteristica propria de uma educagdo on-

line. Assim, propomos o seguinte desenho curricular:
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Fig. 12 : Mandala para desenho de cursos inspirada nas conversacdes da RP e REPGEC

Nessa estrutura ponderamos que os cotidianos escolares e as interdisciplinas
podem variar em nimero e em seus objetivos, assim como ser reconstruidos de acordo com
as diversas realidades das escolas e das universidades. A espiral denota a articulagdo entre
as interdisciplinas, que vao, de maneira recorrente, aprofundando os conceitos das diversas
areas que os envolvidos com a elabora¢do do curriculo considerarem indispensaveis a
formacdo do futuro professor. Pensamos que trés eixos sdo importantes: ciéncias (quimica,
fisica e biologia); codigos e invencdo das linguagens, que abarca as diversas formas de
representar e compreender as ciéncias (linguagem matematica; lingua materna e libras;
cddigos e linguagem digital) e ndcleo comum, que abarca todas as disciplinas especificas
da educacéo (psicologia; sociologia; filosofia; historia da ciéncia e histéria da educacao).
Os seminarios integradores sao 0os momentos de integracdo de todos os envolvidos com o
curriculo (professores, estudantes, tutores...) e de dar visibilizar as producgdes elaboradas
durante o periodo letivo. E 0 espago para a apresentacdo, o debate e a avaliacdo dos

trabalhos elaborados em coautoria com os professores. Quanto ao tempo do curso, também
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se flexibiliza nos periodos, que podem ser semanais, semestrais, anuais, ou modulares, com
duracdo mais ajustada ao momento e ao local.

Entendemos a mandala como um modelo mais adequado para abarcar as
virtualizacOes e atualizacdes sucessivas que vado vindo a tona nas redes de conversacao e
para dar visibilidade a quebra das hierarquias, ja que, nas mandalas, ndo ha inicio nem fim
e as relacOes entre as areas de conhecimento se horizontalizam, havendo possibilidades de

se inserir algo novo e de maneira articulada.
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PRIMEIRO ESBOCO DE MATRIZ CURRICULAR
VIRTUALIZADA NA RP

146



| ESBOCO DE MATRIZ CURRICULAR VIRTUALIZADA NA RP

I ANO
Primeiro Semestre: Problematizacgéo do Livro Didatico (aprofundar conteddos de quinta série)

I modulo: Fundamentos das Ciéncias com foco no
Ensino Fundamental e aproximagdo com a escola
Disciplinas:

3. Ciéncia I: Quimica e Biologia (120h)
Aprofundamento dos contetidos dos livros
didaticos de ciéncias para o ensino
fundamental

4. Cotidiano da escola | (todos os
professores juntos): Observagéo da
estrutura e dindmica de funcionamento da
escola

Il moédulo: trabalhar com os livros didaticos de
ciéncias e matematica

Disciplinas:
3. Ciéncia IlI: Fenbmenos Fisicos e
Epistemologia do Conhecimento
Matematico:  Trabalhar 0s conteddos

considerados fundamentais para o professor
do ensino fundamental, construcdo do
nGmero, nogdes de espago...)

4. Cotidiano da escola | (todos os
professores juntos): Observagdo da escola
guanto aos espagos ciéncias, realizar
entrevista com professor sobre ser
professor.

I ANO
Segundo Semestre: Invencao das linguagens Cientificas (Aprofundar contetidos da 62 série)
Atividade Obrigatoria: registros individuais do que entende por ser professor (responsaveis professores do

semestre)

1 modulo: Aprofundamento dos conceitos (4
disciplinas uma de cada area: O que da ao sujeito
reconhecer que uma escrita é de Biologia, de Fisica,
de Quimica e de Matemaética)

4. Ciéncia Ill: Conteudos especificos para o
ensino de Biologia e de Quimica

5. Histéria e epistemologia das ciéncias:
Fisica, Quimica, Biologia, e Matematica.

6. Cotidiano da escola II: Auxilia o
professor: Entrada na sala de aula para uma
aca com ajuda o professor, planejamento de
uma aula (responsaveis todos oS
professores do semestre).

Il modulo:

3. Ciencia IV: Conteldos especificos para o
ensino de Matemaética e Fisica

4. Cotidiano da escola I1: Auxilia o
professor: Entrada na sala de aula para uma
acao com ajuda o professor, planejamento
de uma aula (responsaveis todos 0s
professores do semestre).

Encontro presencial na IES — semana académica — Invencdo das Linguagens

11 ANO

Terceiro semestre:

Fundamentacdo teorica sobre como organizar, planejar um material com um

tema para integrar (Matematica, Quimica, Fisica e Biologia).

(Aprofundar os Conteudos da 72. série)

I médulo:

1. Ciéncia V: Quimica e Biologia
(aprofundar os conceitos do ensino fundamental)

2. Cotidiano da Escola Il1: (Fazer
questionamentos com o professor foco na
escola, planejar uma aula de Ciéncias e Matematica)

Il médulo:
1. Ciéncia VI: Fisica e Matematica
2. Cotidiano da Escola Il1: junto com o
professor da escola preparar uma aula de
Ciéncias e de Matematica

11 ANO

Quarto semestre:

Fundamentacdo tedrica sobre como organizar, planejar um material com um tema

para integrar (matematica, quimica, fisica e biologia).

(Aprofundar os Contelidos da 8. série)

I modulo:
1. Ciéncia VI: Quimica e Biologia
(aprofundar os conceitos do ensino fundamental).
2. Cotidiano da Escola IV: (Fazer
questionamentos com o professor foco na
escola, planejar uma aula de Ciéncias e
Matematica).

11 médulo:
1. Ciéncia VII: Fisica e Matematica
2. Cotidiano da Escola IV: junto com o
professor da escola preparar uma aula de
Ciéncias e de Matematica.

Encontro presencial na IES — semana académica — Interdisciplinaridade

111 ANO
Quinto semestre (aprofundar os contetidos da 92. série)
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I médulo:
1. Ciéncia VIII: Quimica e Biologia
(aprofundar os conceitos do ensino fundamental).
2. Cotidiano da Escola V: (Fazer
questionamentos com o professor foco na escola,
planejar uma aula de ciéncia e matematica).
carga horaria grande junto com o professor da
escola preparar uma aula de Ciéncias e Matematica.
3. Artefatos Culturais

11 médulo:
1. Ciéncia IX: fisica e matematica
2. Cotidiano da Escola V: junto com o
professor da escola preparar uma aula de
Ciéncias e de Matematica.

111 ANO
sexto semestre

I modulo:

1. Ciéncia X: quimica e biologia (aprofundg
conceitos do ensino fundamental) Poderia se
de

2. Cotidiano da Escola VI: (Fazer
guestionamentos com o professor foco na
escola, planejar uma aula de Ciéncias e
Matematica) carga horaria grande junto com
o professor da escola preparar uma aula de
ciéncias e de matematica

3. Artefatos Culturais

Il médulo:
3. Ciéncia XI: Fisica e Matematica
4. Cotidiano da Escola VI: junto com o
professor da escola preparar uma aula de
Ciéncias e de Matematica

Encontro presencial na IES — Proposta Interdisciplinar dos alunos

IVANO
Sétimo semestre

I médulo: I1 modulo:
1. Atividades experimentais | (quim bio) 1. Politicas Puablicas: as politicas que regem a
2. Atividades experimentais Il (fis,mat) escola como instituicdo LDB politicas do
3. Cotidiano da Escola VII: mec., violéncia, pluralidade, EJa, EA
2. Cotidiano da Escola VII:
IVANO
Qitavo semestre
I médulo: I1 modulo:
1. Cotidiano da Escola VIII: 1. Cotidiano da Escola VIII:
2. Trabalho de Conclusdo de curso | 2. Trabalho de Concluséo de curso:
Planejamento do TCC
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ANEXO 2

OBJETIVOS E EMENTAS DAS DISCIPLINAS DO
PRIMEIRO QSL VIRTUALIZADO NA RP
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CIENCIA |

Contexto: problematizacdo dos conceitos e fundamentos de Ciéncias com foco nos contetdos
expressos no curriculo do Ensino Fundamental, nos estudos dos livros didaticos da 5a. série e no
funcionamento da escola.

Obijetivo: Considerar as concepgles prévias dos estudantes numa abordagem construtivista do
ensino. Apresentar a Ciéncia como atividade de interacdo do ser humano com o ambiente, pela
observacdo, experimentacdo e estudo. Reconhecer a motivacao para aprender a ensinar Ciéncias.
Problematizar a interven¢do humana com o entorno e construir solugdes dialogadas.

Ementa:

Problematizacdo e Aprofundamento dos Contelidos Estruturadores:

e Terra e Universo — Formacdo do planeta (camadas geoldgicas), Astronomia (localizacdo
do planeta, constelacGes, rotacdo e translacdo da Terra), atividades praticas (observacdes,
construcao de reldgio solar)

e Vida e Ambiente — Origem da vida, tipos de vida, interagdo com micro-ambientes,
Insumos necessarios a vida e sua manutencao (ar, agua, solo)

e Ser Humano e Saude — Ciclos de vida, interagdo humana com os animais, doencas
causadas por esta interacdo, Agua e Saude

e Tecnologia e Sociedade — Sociedade de Consumo, Misturas, Medicamentos,
Procedimentos Médicos, Materiais e sua utilizacdo, Reciclagem e impacto Ambiental

e Leitura critica do conteldo.

Conteudos procedimentais:

e Observagdo, organizacdo e registro de informacdes coletadas em campo: anélise do
ambiente préximo, reconhecimento de cadeias alimentares, germinacdo de plantas,
acompanhamento do crescimento de vegetais através da construgdo de uma horta,
observacdo da atuacdo de fungos decompositores;

e Observacdo de valores energéticos de alimentos industrializados e uso de tabelas para
determinagdo de valor nutricional de alimentos in natura. Andlise da importancia de
aditivos para a conservacao dos alimentos industrializados;

e Coletar informacGes sobre origem e forma de tratamento da agua disponivel na regiéo,
construindo maquetes representando a rede de captacdo e distribuicdo de &gua.
Observacao de fontes de contaminacgdo da &gua e tratamento de esgotos existentes;

e Acompanhamento da quantidade de lixo produzida diariamente na casa do estudante,
mostrando as quantidades que podem ser separadas para reaproveitamento e reciclagem;

e Produzir material divulgando a coleta seletiva, ou no caso de sua inexisténcia, de sua
implantacdo; Elaborar textos de propaganda sobre a importancia da reciclagem e do
reaproveitamento do lixo;

o Catalogar informagfes sobre os ciclos de sono e de alimentagdo de diversos animais,
destacando seus habitos diurnos ou noturnos;

e Montagem de experimentos com materiais de baixo custo sobre as propriedades do ar, e
de sua necessidade para a vida e para o bem-estar (combustao);

o Discutir a formacéo da chuva e outros fendbmenos climaticos, bem como simular a criagdo
de um arco-iris. Leitura e interpretacdo dos dados de previsdo do tempo em jornais e na
internet;

o Elaboracdo de lista de materiais de origem mineral presentes no cotidiano do aluno,
destacando aqueles que s&o necessarios e os que sdo fundamentais.

Conteudos Atitudinais:

o Respeitar os seres vivos em sua diversidade. Valorizar a vida pelo melhor conhecimento
da natureza. Valorizar a observacdo como importante fonte para obter informagdes.
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Respeitar o pensamento e as opinides dos colegas;

e Valorizar a alimentacdo variada e adequada para a manutencdo da salde. Perceber e
criticar diferentes formas de desperdicio de alimentos. Valorizar a diversidade regional
dos alimentos ricos em nutrientes;

e Rejeitar 0 consumo de &gua ndo potavel. Perceber e criticar as diferentes formas de
desperdicio de agua. Ser consciente sobre a manuten¢do dos mananciais. Valorizar a
pratica cotidiana de habitos de higiene favoraveis a satde. Valorizar a higiene ambiental
como fundamento para a manutencao da saude coletiva. Valorizar as medidas de prote¢do
ambiental como promotoras da qualidade de vida;

e Coletar dados sobre a producdo diaria de lixo nas residéncias. Anotar formas de
reaproveitamento ou reciclagem do lixo. Implantar formas de coleta seletiva nas escolas e
nos bairros onde vivem. Realizar campanha de incentivo a coleta seletiva;

e Ser consciente de que a observacdo permite perceber muitas das regularidades da
natureza. Valorizar 0 sono e o0 repouso como fundamentais & manutencdo da salde.
Interessar-se pelas ideias cientificas e pela Ciéncia como maneira de entender melhor o
mundo que nos cerca;

e Valorizar a previsdo do tempo como importante para muitas atividades humanas.
Valorizar formas conservativas de extracdo, transformacdo e uso dos recursos naturais;

e Valorizar o autocuidado com a salde. Perceber a importdncia da consulta a data de
validade de um alimento. Prestar atencdo aos cuidados com a qualidade dos alimentos.

MATEMATICA |: Matematica da Contagem e das Medidas

Contexto: problematizagéo dos conceitos e fundamentos de Matematica com foco nos contetidos
expressos no curriculo do Ensino Fundamental, nos estudos dos livros didaticos e no
funcionamento da escola.

Objetivos:

Desenvolver uma visdao ampla, geral e interconectada da matematica tendo como referéncia a
matematica escolar; estabelecer conexdes entre conceitos da matematica entre si, com sua génese
e evolucdo historica e levando em consideracdo os conhecimentos dos estudantes; desenvolver o
conhecimento conceitual dos nimeros, indo além do saber fazer, para responder ao por que fazer
deste modo; conectar 0s conceitos relativos aos nimeros e conjuntos numéricos e aos sistemas
de medidas, que no curriculo escolar situam-se em séries separadas; conectar 0s nimeros com
nogdes de outros campos da matematica, como aritmética geometria e algebra. Analisar
criticamente o0s conceitos acima nos livros didaticos de Matematica.

Contetidos Conceituais: Epistheme do numero. Evolucdo histérica e epistemoldgica dos
diferentes campos numéricos, suas propriedades, operacdes e formalizagdo: Naturais, Racionais,
Inteiros e Irracionais. Origem e construgdo dos Sistemas de Numeracdo. Sistemas de Medida.

Contetidos procedimentais: busca de informagdes em diferentes tipos de fontes; organizag&o,
classificacdo e publicacdo de informagOes de estudos realizados; identificagdo e registro em
diferentes formas de representacdo matematica; estratégias de estimativas de calculos mentais e
seus algoritmos.

Contetidos atitudinais: reflexdo sobre questdes relativas ao ensino, & aprendizagem, ao
curriculo, aos livros e aos métodos da escola, identificando problemas e formulando algumas
possiveis solucdes; reflexdo a respeito de como se faz matematica, como evoluem os conceitos e
sobre conex0es que escapam na transposic¢do da ciéncia para a disciplina escolar; valorizacdo da
matematica como criagd0 humana, conhecimento que evolui na medida da evolucdo das
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demandas sociais e da propria ciéncia; reconhecimento de diferentes formas de ver a matematica
— ferramenta, linguagem, jogo ldgico, abstracdo da mente, patriménio sociocultural.

COTIDIANO DA ESCOLAI
Contacdo de Historias_ alunos e mestres

Contexto: Foco nas historias dos professores e alunos do curso de graduagdo e da escola. O aluno
ird semanalmente a escola e acompanhara a aula de um professor de Ciéncias. A turma de alunos
do curso desenvolverd um portfolio coletivo contando suas historias de formagdo e um portfélio
individual sobre sua histéria de formacdo. Serdo feitos registros semanais nos portfélios
individuais. No portfélio coletivo o registro também é semanal com escrita de responsabilidade de
um grupo de alunos por semana. A escola deve ter um professor que tutora o aluno.

Objetivo: Compreender as trajetorias de alunos da Licenciatura em Ciéncias, de professores de
Ciéncias.

Ementa: Portfolios como dispositivos de formacdo: portfélio coletivo. Portfélio individual.
Narrativa. Contagdo de historias. Histérias do curso de Ciéncias: ser aluno; ser professor;
Desenvolvimento humano da infancia, da juventude, da idade adulta, da profisséo professor.

CIENCIAII
I ANO (Segundo Semestre)

Contexto: aprofundamento dos conceitos e fundamentos de Ciéncias com foco na linguagem
cientifica; problematizacéo dos livros didaticos da sexta série do ensino fundamental e com foco
no funcionamento da escola.

Objetivo: Apresentar as atividades dos seres vivos como forma de modificar a Natureza.
Problematizar as interacGes entre seres vivos e suas implicacBes no desenvolvimento do planeta.
Discutir a aplicacdo de seres vivos para desenvolvimento tecnolégico, médico ou estético, do
ponto de vista humano. Discutir a Etica na relagdo ser humano-bioma global.

Ementa:

Conteudos Estruturadores:

1. Terra e Universo — Evolucdo dos modelos planetarios e do conhecimento dos fendmenos
celestes, leitura de mapas celestes, Aparecimento da Vida na Terra e sua evolugdo
conjunta ao planeta.

2. Vida e Ambiente — Evolucdo das espécies, Cadeias alimentares, Ciclo da &gua e ciclo do
carbono, Impacto da vida sobre o ambiente, Alimentacdo e desenvolvimento dos seres
vivos, Biodiversidade (interagdo com o bioma local - entorno da Laguna dos Patos)

3. Ser Humano e Satde — Manufatura de remédios a partir de insumos vivos, MedicacGes
naturais, Abuso de Medicamentos, Necessidades Energéticas dos seres vivos e suas Dietas
Alimentares, Horticultura, Terrario

4. Tecnologia e Sociedade — Manufatura de alimentos industrializados, Conservagdo de
alimentos e seus métodos, Transportes e sua evolugdo

5. Analise critica do livro didatico.

Conteldos procedimentais:
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e Organizar visitas a parques e estacdes ecoldgicas. Coletar dados sobre a fauna e a flora da
regido. Aprender a classificagdo dos seres vivos de acordo com a classificacdo cientifica;

e Redigir uma simulacdo de carta as autoridades federais sobre a importancia da
conservacdo da biodiversidade, argumentando sobre esta preocupaco;

e Observar a estrutura de uma flor. Verificar a circulagdo de dgua em um cravo branco.
Observar nervuras em folhas vegetais;

e Observar a acdo de leveduras sobre agucar dissolvido em &gua. Preparar pdo caseiro.
Observar o crescimento do pao sob a¢do do fermento bioldgico;

e Elaborar tabela comparando ecossistemas brasileiros quanto a vegetacdo, fauna, suas
inter-relagBes e suas interacGes com o clima, o solo, a disponibilidade de luz e agua e com
as sociedades humanas;

o Elaborar textos de comercial explicando a importancia de medidas profiléticas
relacionadas as verminoses. Buscar informacdes referentes a doengas humanas causadas
por bactérias e virus;

e Coletar, organizar e criticar informagfes referentes a vivéncia da adolescéncia e da
puberdade em diversas culturas. Reunir noticias sobre formas de desrespeito a idosos e
criangas em nosso pais;

e Buscar informagdes sobre 0s processos reprodutivos de outros animais e comparar com o
processo reprodutivo humano;

e Reunir informagdes sobre temas como: gravidez desejada e gravidez indesejada, doencas
sexualmente transmissiveis, formas de contagio pelo HIV, métodos contraceptivos,
elaborando murais;

e Simular a formagdo de fdsseis, elaborando moldes em gesso, massa de modelar. Buscar
informacdes sobre a orientagdo dos povos antigos pelo céu noturno, tanto na navegacgao
como na agricultura. Redigir uma simulacéo de carta as autoridades municipais sobre a
importancia de preservar um sitio paleontol6gico recentemente encontrado na cidade;

o Elaborar uma lista de ferramentas e seus principios de funcionamento. Construir lentes de
aumento com material reaproveitado e liquidos transparentes.

Conteldos atitudinais:

e Apreciar e respeitar a vida em sua diversidade. Ser consciente de que a natureza nao esta a
servico do ser humano e de que ele é apenas um dos componentes dos ecossistemas.
Perceber a necessidade de discussdo constante do tema "desenvolvimento versus respeito
ao ambiente™. Valorizar a protecdo da diferentes formas de vida;

o Perceber que a Ciéncia é dinamica e que, ao longo do tempo, esquemas de classificacdo
sdo aprimorados ou substituidos por outros, mais adequados;

o Valorizar e cultivar atitudes de protecdo e preservacdo dos ecossistemas brasileiros e sua
biodiversidade. Defender as medidas de protecdo ambiental e rejeitar qualquer atitude
destrutiva ao ambiente;

o Valorizar a prética cotidiana de habitos de higiene favoraveis a saude. Praticar habitos de
higiene corporal e cuidados com o alimento: ser consciente de que estas atitudes sdo
favoraveis a salde. Interessar-se por temas e noticias relacionadas a satde;

o Respeitar as diferencas individuais do corpo e de comportamento nas Vvérias fases da vida.
Respeitar os colegas que apresentam desenvolvimento fisico ou emocional distinto do seu;

o Compreender que as manifestacdes de sexualidade fazem parte da vida e sdo prazerosas.
Reconhecer a necessidade de privacidade para determinadas expressdes da sexualidade.
Perceber a importancia do consentimento mutuo para um relacionamento a dois.
Comportar-se de forma tranquila quanto a sexualidade;

o Ser consciente da importancia das pesquisas geoldgicas e paleontoldgicas para desvendar
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a estrutura do planeta e o passado dos seres vivos. Valorizar o conhecimento dos povos
antigos para explicar os fendmenos celestes. Ser consciente de que o horéscopo nao € uma
previsdo cientifica e que a astrologia ndo € uma ciéncia;

e Ponderar que os avangos técnicos sdo, quase sempre, consequéncia da utilizacdo de
principios cientificos. Perceber que muito do conforto da vida moderna deve-se &
utilizacao de progressos cientificos.

MATEMATICA 1I: ARTE DE PROBLEMATIZAR

Contexto: problematizacdo dos conceitos e fundamentos de Matematica com foco nos conteidos
expressos no curriculo do Ensino Fundamental, nos estudos dos livros didaticos e no
funcionamento da escola.

Objetivos:

Desenvolver uma visdo ampla, geral e interconectada da matematica tendo como referéncia a
matematica escolar; estabelecer conexdes entre conceitos da matematica entre si e a vida cotidiana
em especial na resolugdo de problemas, com génese e evolugdo historica da linguagem algébrica e
levando em consideracdo os conhecimentos dos estudantes; desenvolver o conhecimento
conceitual da &lgebra, indo além do saber fazer, para responder ao por que fazer deste modo;
conectar os conceitos relativos a origem e aos tipos de variaveis, equacdes algébricas de primeiro,
segundo e terceiro graus, que no curriculo escolar situam-se em séries separadas; conectar a
algebra com outros campos da matematica, como aritmética e geometria. Analisar criticamente os
conceitos algébricos contidos nos livros didaticos de Matematica.

EMENTA:

Conteidos Conceituais: Algebra e suas origens. Conceituacio de variavel dependente e
independente, varidvel continua e discreta. Resolucdo de problemas envolvendo equagfes do
primeiro grau e de segundo e terceiro graus e fungdes. Solucdo gréfica e analitica dos problemas.
Resolucéo de Sistemas de Equacdes.

Conteudos procedimentais: anélise de documentos de diferentes naturezas; troca de informacgdes
sobre objetos de estudo; comparagdo de informagdes; identificacdo de perspectivas diferentes
formas de resolugdo de problemas; elaboracdo textual sobre as dificuldades de ensino e de
aprendizagem e possiveis solucfes algébricas. Identificacdo, interpretacdo e levantamento das
variaveis de um problema bem como simulacdo de solugdes. Estimativa dos resultados.

Conteudos atitudinais: reflexdo sobre questdes relativas ao ensino, a aprendizagem, ao curriculo,
aos livros e aos métodos da escola, identificando problemas e formulando algumas possiveis
solugBes; reflexdo a respeito de como se faz matematica, como evoluem os conceitos e sobre
conexdes que escapam na transposicdo da ciéncia para a disciplina escolar; valorizacdo da
matematica como criagdo humana, conhecimento que evolui na medida da evolucéo das demandas
sociais e da propria ciéncia; reconhecimento de diferentes formas de ver a matemética —
ferramenta, linguagem, jogo l6gico, abstragdo da mente, patriménio sociocultural.

HISTORIA E EPISTEMOLOGIA DA CIENCIA E DA MATEMATICA
Objetivo: Compreender como se constréi o conhecimento cientifico, que esta diretamente
relacionado com a visdo de mundo de um determinado momento histérico. Que ndo existem
certezas absolutas e que a ciéncia ndo é neutra, mas esta relacionada a questfes econdmicas,
politicas e sociais.

Ementa: O que caracteriza o pensamento cientifico? Especificidades do pensamento Fisico,
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Matematico e Quimico? Entre paradoxos e paradigmas a evolucao cientifica. Estimulos Internos e
externos a criagdo matematica. O paradoxo de Zendo de Eléa; os irracionais. O problema do
infinitamente grande e o infinitamente pequeno. Influéncias Filos6ficas no Conhecimento
cientifico. Diferencas das Matematicas Babildnica, Egipcia, Grega, Indu e Arabe e suas
influéncias reciprocas. Intuicdo e demonstracdo, inducdo e dedugdo. Andlise e sintese um
movimento circular. A origem do pensamento dedutivo. Matematica para além das certezas.
Matematica Pura e Matematica Aplicada uma aproximagdo necessaria.

COTIDIANO DA ESCOLA I
I ANO
Segundo Semestre

Contacdo de Historias: histérias da escola, da comunidade e do ambiente.

Contexto: Foco no funcionamento da escola e seus dispositivos de organizacdo; o projeto
pedagogico. As historias da comunidade. Descri¢do do ambiente no entorno da escola. O aluno ira
semanalmente a escola e acompanhara a aula de um professor de Ciéncias. A turma de alunos do
curso desenvolvera um portfélio coletivo contando suas historias de formagdo e um portfélio
individual sobre sua historia de formacdo. Serdo feitos registros semanais nos portfolios
individuais. No portfélio coletivo, o registro também é semanal com escrita de responsabilidade de
um grupo de alunos por semana. A escola deve ter um professor que tutora o aluno.

Reconhecimento dos processos de estruturacdo da escola; reconhecimento da comunidade e do
entorno.

Objetivo: Compreender a escola como instituicdo publica: sua historia, seu funcionamento, o
projeto pedagébgico. Reconhecer a comunidade: histérias de comunidade; Reconhecer o ambiente
no entorno da escola.

Ementa: Andlise da escola como instituicdo de ensino publico; organizacdo escolar; projeto
pedag6gico; desenvolvimento de portfélios reflexivos individuais e coletivos, gestao escolar.

CIENCIA 111:Otica
I1 Ano (Primeiro Semestre)

Contexto: Problematizacdo dos conceitos e fundamentos de Ciéncias de 72. série com foco na
integracdo das &reas e nos contetdos expressos no curriculo do Ensino Fundamental, nos estudos
dos livros didaticos e no funcionamento da escola.

Objetivo: Apresentar o ser humano como parte integrante da Natureza. Discutir as relac@es entre
0 ser humano e os demais seres vivos. Problematizar estas relagbes e suas implicacbes no
desenvolvimento do planeta. Localizar no tempo e no espago a civilizagéo, discutindo a evolucéo
cultural, técnica e cientifica. Discutir a sexualidade humana comparativamente com os demais
Seres Vivos.

Carga horaria: 120h — 8 créditos
Ementa:

Analise do livro didatico: A estrutura curricular da sétima série. Abordagem pedagogica. Dialogo
Ensino-Aprendizagem. Adequacdo aos PCN. Leitura critica do contetdo.

Conteldos Estruturadores:
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1. Terra e Universo — O Sol como fonte priméaria de energia. Modelo heliocéntrico do
universo. Luz solar e ocupagdo humana. Radioatividade natural e aplicagGes.

2. Vida e Ambiente — Minerais: fontes, jazidas e seus ciclos, exploracdo. Nutricdo humana.
Reac¢des quimicas na Natureza. Locomocao e seus principios. Reproducdo e diversidade
de espécie.

3. Ser Humano e Saude — Ciclo do alimento: do solo ao aproveitamento em nosso corpo.
Principios fisicos do funcionamento do corpo: o ser humano como maquina. Processos
cerebrais. Luz, som, cor, calor: 0 ser humano como maquina térmica. Nutricéo.

4. Tecnologia e Sociedade — Camada de ozonio. O perigo dos CFCs. Drogas e medicamentos
e sua acdo no corpo. Poluicdo e intoxicacdo. Doengas causadas pela polui¢do. Efeito
estufa e inversdo térmica.

Conteudos procedimentais:

o Elaborar texto para comercial sobre cada um dos seguintes temas de importancia para a
saude: lazer, repouso, siléncio, alimentagdo, exame médico periddico, alcool, fumo, outras
drogas, automedicacao;

o Utilizar materiais caseiros para realizar experimentos que ajudem a entender a necessidade
da digestdo no processamento dos alimentos, o papel das enzimas digestivas e a atuagdo
da bile;

e Acompanhar as modificacfes da prdpria frequéncia cardiaca (pulsacdo), apds esforgo
fisico ou exercicio e comparar com a mesma em repouso. Construir um estetoscopio
simples a participar de materiais caseiros. Medir a frequéncia respiratdria de uma pessoa e
comparar com a frequéncia cardiaca;

e Manipular materiais caseiros a fim de realizar experimentos que constatem a ocorréncia de
reflexos nervosos e a percepgdo de estimulos;

e Coletar informacdes sobre cancer de mama e de prostata. Elaborar um texto que alerte a
populacéo sobre tais enfermidades e incentive sua prevenc&o;

e Observar experimentalmente que o sabor dos alimentos deve-se a combinacdo de dois de
Nnossos sentidos: o paladar e o olfato;

e Manipular materiais simples para investigar experimentalmente o principio de
funcionamento dos instrumentos musicais de corda e de sopro. Verificar o efeito dos
fatores que influem na altura do som produzido por cordas vibrantes ou por tubos sonoros;

e Construir, com materiais caseiros, um modelo para o funcionamento da audi¢cdo humana.
Demonstrar que os sons parecem distorcidos quando se propagam através de diferentes
materiais;

o Obter evidéncia experimental de que as sensaces tateis de quente e frio ndo sdo precisas.
Demonstrar experimentalmente que uma camada oleosa evita 0 ressecamento da pele.
Observar experimentalmente que a evaporacdo de um liquido na superficie da pele
provoca seu resfriamento, relacionando com a atuacdo do suor na regulagem de
temperatura corporal;

e Usar materiais simples para construir um modelo para o olho humano. Usar este modelo
para simular o funcionamento do olho humano normal, hipermetrope e miope;

o Redigir texto para jornal que explique o conceito de lixo como produto de atividades
humanas. Utilizar revistas, jornais e fotografias mostrando as transformacdes nos
ambientes causadas pelos residuos provenientes de atividade humana;

e Reunir informagdes sobre os desafios para estabelecer o desenvolvimento sustentavel da
sociedade humana e discutir quais desafios sdo enfrentados na realidade em que o0s
estudantes estéo inseridos.

Contetdos Atitudinais:
Adquirir uma postura critica diante de anancios publicitarios flagrantemente enganosos,
principalmente os referentes a saude e ao corpo. Valorizar o repouso, o siléncio e o lazer como
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fundamentais a manutencdo da saude. Valorizar o cuidado com a propria saude, rejeitando ou
minimizando o consumo de alcool, fumo e outras drogas, bem como a automedicacao;

e Ser consciente da importancia dos exercicios fisicos para a saude, bem como dos
problemas decorrentes da pratica dos mesmos sem orientacdo ou com orientacdo
inadequada. Valorizar o acompanhamento médico em todas as fases da vida;

e Valorizar a alimentacdo variada e adequada para a manuten¢do da salde, com equilibrio e
adequacdo ao crescimento e ao desenvolvimento. Adotar uma postura cética diante da
propaganda de produtos alimenticios;

e Concordar com a necessidade de exames médicos periddicos como importante modo de
manutencdo da saude. Prestar atencdo aos proprios habitos, sobretudo a hidratacdo do
corpo, gue possam ameacar a saude circulatoria. Valorizar os progressos cientificos e suas
aplicagOes na &rea da Medicina. Aceitar a necessidade da visita periddica ao dentista;

e Respeitar as diferencas individuais do corpo e de comportamento nas varias fases da vida.
Respeitar os colegas que apresentam desenvolvimento fisico ou emocional diferente do
proprio;

e Perceber que paladar e olfato sdo importantes instrumentos de alerta para evitar
intoxicacOes por alimentos estragados. Preocupar-se com os efeitos prejudiciais de ruidos
muito intensos. Perceber a presenga de conceitos cientificos nas atividades artisticas de
musica e canto. Sensibilizar-se com os efeitos nocivos da polui¢do sonora e da pratica de
ouvir sistematicamente musica "a todo volume";

e Valorizar a LIBRAS como importante meio de comunicagdo para deficientes auditivos no
Brasil. Valorizar o sistema braile como importante meio para deficientes visuais obterem
informagdes e registré-las;

o Praticar a leitura e outras atividades que requisitem demais a visdo apenas em locais com
iluminagdo adequada. Ser consciente da importancia dos exames oftalmoldgicos
periodicos;

e Valorizar os progressos da Ciéncia e suas aplica¢cbes como agentes do bem-estar humano;

e Repudiar o desperdicio de recursos minerais, energéticos e hidricos. Perceber e criticar as
diferentes formas de desperdicio.

MATEMATICA Il1I: MATEMATICA DA ARTE E DA ESTETICA

Contexto: problematizacdo dos conceitos e fundamentos de Mateméatica com foco nos
conteudos expressos no curriculo do Ensino Fundamental, nos estudos dos livros didaticos e
no funcionamento da escola.

Objetivos: Desenvolver uma visdo ampla, geral e interconectada da matematica tendo como
referéncia a matematica escolar; estabelecer conexdes entre conceitos da matematica entre si e
a vida cotidiana em especial a arte e a estética, com sua génese e evolucdo historica e levando
em consideragdo os conhecimentos dos estudantes; desenvolver o conhecimento conceitual da
geometria espacial e plana, indo além do saber fazer, para responder ao por que fazer deste
modo; conectar 0s conceitos relativos a geometria plana e espacial, que no curriculo escolar
situam-se em séries separadas; conectar a geometria com nog¢des de outros campos da
matematica, como aritmética e algebra. Analisar criticamente os conceitos acima nos livros
didaticos de Matematica.

Contetidos Conceituais: Soélidos geométricos, planificacdo dos sélidos, regides planas e
contornos, proporcionalidade, angulos, mosaicose poligonos. simetria, translacdo e
rotacdo. Geometria dos  Fractais. Evolucdo  histérica e  epistemoldgica  dos
conceitos geometricos, formalizacdo da Geometria: Euclidiana, esférica e hiperbolica.

Contetdos procedimentais: busca de informagGes em diferentes tipos de fontes; anélise de
documentos de diferentes naturezas; troca de informagdes sobre objetos de estudo;
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comparagdo de informacOes e perspectivas diferentes sobre o ensino de um mesmo tdpico;
formulacdo das dificuldades de ensino e de aprendizagem e possiveis solugdes; registro em
diferentes formas de representacdo matematica.

Conteudos atitudinais: reflexdo sobre questbes relativas ao ensino, a aprendizagem, ao
curriculo, aos livros e aos métodos da escola, identificando problemas e formulando algumas
possiveis solucdes; reflexdo a respeito de como se faz matematica, como evoluem os conceitos
e sobre conexdes que escapam na transposicdo da ciéncia para a disciplina escolar; valorizacdo
da matematica como criacdo humana, conhecimento que evolui na medida da evolucdo das
demandas sociais e da prépria ciéncia; reconhecimento de diferentes formas de ver a
matemética — ferramenta, linguagem, jogo Ildgico, abstracdo da mente, patrimdnio
sociocultural.

COTIDIANO DA ESCOLA 11I: Contacdo de Histérias_curriculos de Ciéncias e Matematica

Contexto: Foco na compreensdo de curriculo. Organizacdo pedagogica. Tempos da escola. O
aluno ira semanalmente a escola e acompanhara a aula de um professor de Ciéncias, com
desenvolvimento de aulas com acompanhamento do professor tutor. A turma de alunos do curso
desenvolverd um portfolio coletivo contando suas historias de formagdo e um portfolio individual
sobre sua historia de formacdo. Serdo feitos registros semanais nos portfolios individuais. No
portfélio coletivo o registro também é semanal com escrita de responsabilidade de um grupo de
alunos por semana. A escola deve ter um professor que tutora o aluno.

Ementa: Analise do curriculo presente na organizacdo escolar e no projeto pedagdgico;
desenvolvimento de portfélios reflexivos individuais e coletivos.

CIENCIA IV
11 ANO (Segundo Semestre)

Contexto: Problematizacdo dos conceitos e fundamentos de Ciéncias de 82 série com foco na
integracdo das areas e nos conteudos expressos no curriculo do Ensino Fundamental, nos estudos
dos livros didaticos e no funcionamento da escola.

Obijetivo: Discutir as relagdes tecnoldgicas e a aplicagdo da ciéncia como atividade de interacéo
entre os componentes do bioma global. Elaborar e discutir modelos fisicos, quimicos e biol6gicos.
Trabalhar a matematica como linguagem para traduzir a Natureza e seus fenbmenos para o
ambiente escolar.

Carga horaria: 120h — 8 créditos

Ementa:

Analise do livro didatico: A estrutura curricular da oitava série. Abordagem pedagogica. Dialogo
Ensino-Aprendizagem. Adequacdo aos PCN. Leitura critica do contetdo. Contextualizacdo e
aplicabilidade. Experimentacéo como parte do aprendizado.

Conteldos Estruturadores:

1. Terra e Universo — Evolucdo dos conceitos fisicos: Galileu e a queda livre, Newton e o
movimento dos corpos. Gravitacdo e regularidades celestes. Modelos do Universo.
Magnetismo terrestre.

2. Vida e Ambiente — Evolucdo da diversidade. Efeito estufa. Teorias de evolugdo.
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Estratégias de sobrevivéncias dos seres vivos. Comprometimento com o ambiente.
Orientagdo animal e magnetismo.

3. Ser Humano e Salde - Reproducdo humana. Genética. Responsabilidade. Doencas
sexualmente transmissiveis. Hereditariedade. Biotecnologia. Alimentos geneticamente
modificados.

4. Tecnologia e Sociedade — Estrutura da matéria. Eletricidade e seus fendmenos. Energia
elétrica: geracdo e aproveitamento. Fontes alternativas de energia. Indistria quimica.
Petréleo e seus derivados. Tabela periddica. Reagdes quimicas. Registro magnético e
eletronico de informacdes. CD e DVD.

Conteudos Procedimentais:

e Construir um reldgio de &gua e empregé-lo para verificar as ideias de Galileu sobre a
queda livre;

e Projetar e construir um mobile decorativo, utilizando o conceito de equilibrio de uma
balanga. Determinar experimentalmente o centro de massa de uma figura feita de
cartolina;

o Usar materiais simples para demonstrar a atuagéo da resultante centripeta sobre um corpo
em movimento circular. Coletar e listar situagfes cotidianas de movimentos em que ha
resultante centripeta agindo sobre um corpo;

e Construir um modelo para a passagem do Sol pelas constela¢es do zodiaco. Construir um
modelo para entender solsticios e equindcios. Integrar os dois modelos;

e Investigar experimentalmente a troca de calor por condugdo. Reunir noticias sobre o efeito
estufa, evidenciando que a Ciéncia é um processo dindmico, ndo tendo resposta pronta
para todas as questoes;

e Manipular materiais simples para realizar experimentalmente eletrizagdo por atrito.
Realizar um experimento que evidencie a influéncia da corrente elétrica sobre a agulha de
uma bussola;

o Elaborar texto de divulgacdo informando a populacéo sobre o risco de substituir fusiveis
por moedas ou pedacos de arame;

e Comparar e classificar diferentes equipamentos de uso cotidiano segundo sua finalidade,
consumo de energia e principios de funcionamento;

o Experimentar técnicas de separacdo de misturas homogéneas e de misturas heterogéneas.
Utilizar moedas, fichas e bolinhas de isopor para elaborar modelos que apresentem, em
nivel microscopico, algumas reagdes quimicas ndo muito complexas. Prever se uma
substancia € i6nica, molecular ou metalica, com base em sua férmula e consultando a
tabela periddica;

e Buscar informagfes sobre a producdo de substancias quimicas presentes no cotidiano.
Elaborar uma tabela com estes dados evidenciando a origem de cada substancia (matéria-
prima);

o Demonstrar experimentalmente a propagacéo retilinea da luz. Manipular materiais simples
para constatar que a cor da luz usada para iluminar objetos influencia a cor que 0s vemos.
Investigar a formacdo de imagens em espelhos planos, esféricos concavos e convexos,
usando superficies polidas;

o Realizar uma demonstracao simples relacionada as ondas eletromagnéticas;

e Coletar informacBes sobre Charles Darwin e sua histérica viagem no Beagle, com
destaque as evidéncias que o conduziram a elaboragdo da Teoria da Sele¢do Natural;

e Coletar informacdes sobre o ciclo de uma vida de um animal (ou de um grupo de animais)
e de um vegetal (ou de um grupo de vegetais), organizando essas informacdes em textos;

e Buscar informagdes sobre o desenvolvimento do feto durante a gestacéo e sobre os efeitos
do alcool e do fumo na crianca em gestagdo. Elaborar textos e cartazes a partir destas
informacGes;

o Realizar uma experiéncia sobre incidéncia estatistica de um evento e probabilidade,
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construindo tabelas com os resultados.

Conteudos atitudinais:

e Apreciar o entendimento das regularidades da natureza;

e Valorizar a observagdo e a experimentacdo como importantes meios para obter
informacGes. Ponderar que 0s avancos técnicos sdo, quase sempre, consequéncia da
utilizacdo de principios cientificos. Interessar-se pelas ideias cientificas e pela Ciéncia
como maneira de entender melhor 0 mundo que nos cerca;

e Valorizar as medidas de protecdo ambiental como promotoras da qualidade de vida.
Perceber que muito do conforto da vida moderna é devido a utilizagdo de progressos
cientificos, sobretudo da Fisica e da Quimica. Prestar atencdo aos rotulos dos produtos
industrializados;

o Estar consciente da origem dos choques, que podem ocorrer em épocas de ar mais Secos,
ao tocar em objetos metélicos, como maganetas e carcacas de automoveis. Reconhecer a
importancia do para-raios na prevengdo de acidentes fatais. Estar sensibilizado para os
cuidados basicos com a eletricidade;

o Perceber que muitos dos principios cientificos estdo presentes em nossa vida cotidiana;

e Ter tranquilidade quanto a sexualidade. Compreender que manifestacGes da sexualidade
fazem parte da vida e sdo prazerosas, mas também exigem momento e local adequados;

o Entender a doenga e assim conviver menos ansiosamente com o medo da contaminagdo
pelo HIV. Ter respeito e solidariedade com pessoas portadoras do virus HIV ou doentes
de AIDS;

e Conscientizar-se da importdncia das pesquisas geol6gicas e paleontoldgicas para
desvendar o passado do planeta;

e Valorizar os conhecimentos e a pesquisa cientifica para o entendimento de disturbios
genéticos.

MATEMATICA IV: MATEMATICA ECONOMICA E FINANCEIRA

Contexto: problematizacdo dos conceitos e fundamentos de Matematica com foco nos conteudos
expressos no curriculo do Ensino Fundamental, nos estudos dos livros didaticos e no
funcionamento da escola.

Obijetivos: Desenvolver uma visdo ampla, geral e interconectada da matematica tendo como
referéncia a matematica escolar; estabelecer conexdes entre conceitos da matematica entre si e a
vida cotidiana em especial na resolugdo de problemas, com génese e evolugdo histérica da
linguagem algébrica e levando em consideragdo os conhecimentos dos estudantes; desenvolver o
conhecimento conceitual estatistico, probabilistico e financeiro indo além do saber fazer, para
responder ao por que fazer deste modo; conectar os conceitos relativos a origem e tipos de
variaveis, equacOes algébricas de primeiro, segundo e terceiro graus, que no curriculo escolar
situam-se em séries separadas; conectar a algebra com outros campos da matematica, como
aritmética e geometria. Analisar criticamente 0s conceitos algébricos contidos nos livros didaticos
de Matematica.

EMENTA:Populacéo, nocdo de varidvel dependente independente, varidvel continua e discreta,
tabela de dados, representacdo grafica dos dados de pesquisa, conceito de moda e desvio padréo.
Proporg¢des, média aritmética, geométrica e ponderada. Porcentagem, juros simples e compostos.

Contetidos procedimentais: Tratamento, analise e comparacdo de informacGes de diferentes
naturezas; identificagdo da confiabilidade das fontes de informacéo, formulagéo das dificuldades
de ensino e de aprendizagem e possiveis solugdes.

Contetdos atitudinais: Célculo mental e estimativas — Reflexdo a respeito de como se faz
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matematica, como evoluem 0s conceitos e sobre conexdes que escapam na transposi¢ao da ciéncia
para a disciplina escolar; valorizacdo da matematica como criagdo humana, conhecimento que
evolui na medida da evolucdo das demandas sociais e da prdpria ciéncia; reconhecimento de
diferentes formas de ver a matematica — ferramenta, linguagem, jogo ldgico, abstragdo da mente,
patriménio socio-cultural.

COTIDIANO DA ESCOLA IV
111 ANO (Primeiro Semestre)

Contacdo de Historias_ o livro didatico de Ciéncias

Contexto: Foco no livro didatico de Ciéncias na escola. A escolha do livro. O livro que chega a
escola. O uso do livro didéatico pelo professor. O livro didatico e o aluno. O aluno ird
semanalmente a escola e acompanhara a aula de um professor de Ciéncias. A turma de alunos do
curso desenvolvera um portfélio coletivo contando suas histdrias de formacédo e um portfélio
individual sobre sua histéria de formacdo com foco no livro didatico. Serdo feitos registros
semanais nos portfélios individuais. No portfolio coletivo, o registro também é semanal com
escrita de responsabilidade de um grupo de alunos por semana. A escola deve ter um professor que
tutora o aluno. Reconhecimento dos processos de escolha e usos do livro didatico em sala de aula
de Ciéncias e Matematica.

Obijetivo: Compreender a politica publica do livro didatico — PNLD e o caminho do livro do
edital a sala de aula com atengdo a abordagens do livro, conteudos, atividades propostas,
adequacao a legislagdo, aspectos éticos e de desenvolvimento da cidadania; conteudo, editoracéo.

Ementa: Analise do PNLD; andlise da escolha do livro didatico na escola; uso do livro didatico
pelo professor; analise do livro didatico; desenvolvimento de portfélios reflexivos individuais e
coletivos.

ARTEFATOS CULTURAIS: (RE)PENSANDO POSSIBILIDADES DE ABORDAGEM
PARA O ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

Contexto: Para que possamos discutir os contetidos de ciéncias e matematica na sala de aula, é
importante pensarmos em abordagens diferenciadas, pois entendemos que a escola é uma
instituicdo que tem papel de destaque na producdo de significados sobre Biologia, Matematica,
Quimica, Fisica, Ciéncia, Tecnologia e Sociedade entre outros. Nesse sentido, torna-se importante
o professor agregar em suas préaticas pedagdgicas diversos artefatos culturais como, por exemplo,
filmes, histérias em quadrinhos, musicas, anincios publicitérios, livros infantis, sites, revistas,
entre outros.

Objetivo: Problematizar que os artefatos culturais contém pedagogias que ensinam modos de ser e
estar no mundo, construindo e reproduzindo significados sociais. Analisar diversos artefatos
culturais — filmes, charges, masicas, histérias em quadrinhos, entre outras. Problematizar alguns
discursos presentes nesses artefatos relacionadas ao ensino de Ciéncias e Matematica, os quais
vém (re) produzindo significados, valores e representagdes presentes na sociedade.

Ementa: Discussdo e problematizacdo dos artefatos culturais. Investigacdo das pedagogias
presentes nesses artefatos. Elaboracdo de atividades didaticos-pedagdgicas que contemplem os
artefatos culturais.

ATIVIDADES EXPERIMENTAIS
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(quim, bio, fis, mat) abordagem CTS

EPISTEMOLOGIA DA CIENCIA

método cientifico, redescoberta, histdria da experimentacéo do ensino da ciéncia; da descoberta do
fogo a nanotecnologia — retrospectiva da historia da Ciéncia e suas relagdes com Tecnologia e
Sociedade; construcdo do conhecimento "cientifico™ x conhecimento escolar;

COTIDIANO DA ESCOLA V
Primeiro Semestre

Contacdo de Historias_ experimentagdo no Ensino de Ciéncias

Contexto: Foco na experimentacdo no ensino de Ciéncias; a experimentagdo no livro didatico de
Ciéncias; a experimentacdo na internet; a experimentacdo na sala de sala de aula. O aluno ira
semanalmente a escola e acompanhara a aula de um professor de Ciéncias. A turma de alunos do
curso desenvolvera um portfélio coletivo contando suas histérias de formacdo e um portfélio
individual sobre sua historia de formacdo com foco na experimentacdo. Serdo feitos registros
semanais nos portfélios individuais. No portfolio coletivo, o registro também é semanal com
escrita de responsabilidade de um grupo de alunos por semana. A escola deve ter um professor que
tutora o aluno.

Reconhecimento da experimentacdo no ensino de Ciéncias da educacdo basica. Matematica.

Objetivo: Compreender os modos de fazer experimentacdo no ensino de Ciéncias ao longo da
historia do ensino de Ciéncias; compreender e propor estrutura e uso do laboratério de ensino;
conhecer modos de apresentar a experimentagdo na interneta; analisar a atividade experimental no
contexto do livro didatico.

Ementa: Analise das atividades experimentais. Historia da experimentacéo no ensino de Ciéncias;
modos de desenvolvimento de atividades experimentais; Atividades experimentais no livro
didatico.

POLITICAS PUBLICAS
As politicas que regem a escola como instituicdo, LDB politicas do MEC.

AULA
COTIDIANO DA ESCOLA VI
111 ANO (Segundo Semestre)

Contacdo de Historias_Planejamento da sala de aula

Contexto: Foco na compreensdo de modos de planejamento da sala de aula. Unidades didéticas.
Unidades de Aprendizagem. Projetos de Aprendizagem. Projetos de Ensino. Organizacao
pedagogica. Avaliacdo. O aluno ira semanalmente a escola e acompanhara a aula de um professor
de Ciéncias, com desenvolvimento de aulas com acompanhamento d professor tutor. A turma de
alunos do curso desenvolverd um portfélio coletivo contando suas histérias de formagdo e um
portfélio individual sobre sua historia de formacdo. Serdo feitos registros semanais nos portfolios
individuais. No portfélio coletivo o registro também é semanal com escrita de responsabilidade de
um grupo de alunos por semana. A escola deve ter um professor que tutora o aluno.

162




Cotidiano da Escola VI
Reconhecimento de modos de planejamento da sala de aula e seus modos de avaliacéo.
Objetivo: Compreender modos de planejamento e de avaliagédo da sala de aula.

Ementa: Modos de planejamento da sala de aula. Unidades didaticas. Unidades de Aprendizagem.
Projetos de ensino. Projetos de Aprendizagem; desenvolvimento de portfélios reflexivos
individuais e coletivos.

AULA 11
Planejamento do TCC

COTIDIANO DA ESCOLA VII
IV ANO (Primeiro Semestre)

Contacdo de Historias_ planejamento da aula

Contexto: Foco na aula e seu planejamento interdisciplinar com vistas & aplicacdo em sala de aula.
O aluno ird semanalmente & escola e assumira uma turma de Ciéncias e de Matematica durante um
bimestre. Sera acompanhado por um professor tutor. A turma de alunos do curso desenvolvera um
portfélio coletivo contando suas historias de formagdo e um portfélio individual sobre sua historia
de formagdo. Serdo feitos registros semanais nos portfélios individuais. No portfélio coletivo o
registro também é semanal com escrita de responsabilidade de um grupo de alunos por semana. A
escola deve ter um professor que tutora o aluno.

Objetivo: Atuar como professor em aula de Ciéncias e de Matematica. Analisar o trabalho
desenvolvido.

Ementa: Andlise da escola como instituicdo de ensino publico; organizagdo escolar; projeto
pedagogico; desenvolvimento de portfélios reflexivos individuais e coletivos.

COTIDIANO DA ESCOLA VI
IV ANO(Segundo Semestre)

Contacao de Historias_ a pesquisa na sala de aula

Contexto: Foco na aula como lugar de pesquisa para o professor. Pesquisa quantitativa. Pesquisa
gualitativa. Pesquisa narrativa. O aluno ira semanalmente a escola e assumira uma turma do
professor tutor de Ciéncias ou de Matematica com desenvolvimento de aulas com
acompanhamento do professor tutor. A turma de alunos do curso desenvolvera um portfélio
coletivo contando suas historias de formacdo e um portfélio individual sobre sua historia de
formagdo. Serdo feitos registros semanais nos portfélios individuais. No portfélio coletivo o
registro também é semanal com escrita de responsabilidade de um grupo de alunos por semana. A
escola deve ter um professor que tutora o aluno.funcionamento da escola

Reconhecimento da sala de aula como lugar de pesquisa.
Objetivo: Compreender modos de fazer pesquisa sobre a sala de aula.

Ementa: Pesquisa quantitativa. Pesquisa qualitativa. Pesquisa na sala de aula. Portfolios
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individuais e coletivos.

Trabalho de Conclusao de Curso— TCC
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ANEXO 3

PROPOSTA DE EMENTAS COM BASE NOS

EIXOS ESTRUTURADORES ATUALIZADA EM
11/2009
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PROPOSTA DE EMENTAS EM 11/2009 PELO PROFESSOR NEIL

CIENCIA |
Periodo: I ANO (Primeiro Semestre)
Contexto: problematizacdo dos conceitos e fundamentos de Ciéncias com foco nos conteudos
expressos no curriculo do Ensino Fundamental, nos estudos dos livros didaticos da 5a. série e no
funcionamento da escola.
Obijetivo: Considerar as concepgles prévias dos estudantes numa abordagem construtivista do
ensino. Apresentar a Ciéncia como atividade de interacdo do ser humano com o ambiente, pela
observacdo, experimentacdo e estudo. Reconhecer a motivacdo para aprender a ensinar Ciéncias.
Problematizar a intervengdo humana com o entorno e construir solucgdes dialogadas.

Ementa:

Problematizacdo e Aprofundamento dos Conteldos Estruturadores:

e Terra e Universo — Formagdo do planeta (camadas geoldgicas), Astronomia (localizagéo
do planeta, constelagdes, rotacdo e translacdo da Terra), atividades praticas (observacdes,
construcdo de reldgio solar)

e Vida e Ambiente — Origem da vida, tipos de vida, interagdo com microambientes, Insumos
necessarios a vida e sua manutencdo (ar, agua, solo)

e Ser Humano e Salde — Ciclos de vida, interacdo humana com os animais, doencgas
causadas por esta interacdo, Agua e Satide

e Tecnologia e Sociedade — Sociedade de Consumo, Misturas, Medicamentos,
Procedimentos Médicos, Materiais e sua utilizagcdo, Reciclagem e impacto ambiental

e Leitura critica do contetdo.

Conteudos procedimentais:

e Observacdo, organizagdo e registro de informagdes coletadas em campo: analise do
ambiente proximo, reconhecimento de cadeias alimentares, germinagdo de plantas,
acompanhamento do crescimento de vegetais através da construcdo de uma horta,
observacdo da atuacao de fungos decompositores;

e Observacdo de valores energéticos de alimentos industrializados e uso de tabelas para
determinacdo de valor nutricional de alimentos in natura. Analise da importancia de
aditivos para a conservagao dos alimentos industrializados;

o Coletar informagdes sobre origem e forma de tratamento da &gua disponivel na regiéo,
construindo maquetes representando a rede de captacdo e distribuicdo de agua.
Observacdo de fontes de contaminagdo da adgua e tratamento de esgotos existentes;

e Acompanhamento da quantidade de lixo produzida diariamente na casa do estudante,
mostrando as quantidades que podem ser separadas para reaproveitamento e reciclagem;

e Produzir material divulgando a coleta seletiva, ou no caso de sua inexisténcia, de sua
implantagdo; Elaborar textos de propaganda sobre a importancia da reciclagem e do
reaproveitamento do lixo;

e Catalogar informagdes sobre os ciclos de sono e de alimentacdo de diversos animais,
destacando seus habitos diurnos ou noturnos;

e Montagem de experimentos com materiais de baixo custo sobre as propriedades do ar, e
de sua necessidade para a vida e para o bem-estar (combustéo);

o Discutir a formacédo da chuva e outros fenémenos climéaticos, bem como simular a criagéo
de um arco-iris. Leitura e interpretacdo dos dados de previsdo do tempo em jornais e na
internet;
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e Elaboracdo de lista de materiais de origem mineral presentes no cotidiano do aluno,
destacando aqueles que sdo necessarios e 0s que sdo fundamentais.

Conteudos Atitudinais:

o Respeitar os seres vivos em sua diversidade. Valorizar a vida pelo melhor conhecimento
da natureza. Valorizar a observacdo como importante fonte para obter informaces.
Respeitar o pensamento e as opinides dos colegas;

o Valorizar a alimentacdo variada e adequada para a manutencdo da salde. Perceber e
criticar diferentes formas de desperdicio de alimentos. Valorizar a diversidade regional
dos alimentos ricos em nutrientes;

e Rejeitar o consumo de agua ndo potavel. Perceber e criticar as diferentes formas de
desperdicio de agua. Ser consciente sobre a manutencdo dos mananciais. Valorizar a
pratica cotidiana de habitos de higiene favoraveis a saude. Valorizar a higiene ambiental
como fundamento para a manutencao da salde coletiva. Valorizar as medidas de protecado
ambiental como promotoras da qualidade de vida;

e Coletar dados sobre a producdo didria de lixo nas residéncias. Anotar formas de
reaproveitamento ou reciclagem do lixo. Implantar formas de coleta seletiva nas escolas e
nos bairros onde vivem. Realizar campanha de incentivo a coleta seletiva;

e Ser consciente de que a observacdo permite perceber muitas das regularidades da
natureza, Valorizar o sono e o repouso como fundamentais a manutencdo da salde.
Interessar-se pelas ideias cientificas e pela Ciéncia como maneira de entender melhor o
mundo que nos cerca;

o Valorizar a previsdo do tempo como importante para muitas atividades humanas.
Valorizar formas conservativas de extracao, transformacao e uso dos recursos naturais;

e Valorizar o autocuidado com a saude. Perceber a importancia da consulta a data de
validade de um alimento. Prestar atengdo aos cuidados com a qualidade dos alimentos.

Bibliografia:
1. APEC, Construindo Consciéncias, 5a. Série, Ed. Scipione, 2003.
2. Anna Maria Pessoa de Carvalho (org.), Ensino de Ciéncias — Unindo a Pesquisa e a
Pratica, Thomson Learning, 2004.
3. Nardi, R. (org.), Educacdo em Ciéncias — da Pesquisa & Pratica Docente, Escrituras, 2001

CIENCIAII
Periodo: I ANO (Segundo Semestre)
Contexto: aprofundamento dos conceitos e fundamentos de Ciéncias com foco na linguagem
cientifica; problematizacéo dos livros didaticos da sexta série do ensino fundamental e com foco
no funcionamento da escola.
Objetivo: Apresentar as atividades dos seres vivos como forma de modificar a Natureza.
Problematizar as interagdes entre seres vivos e suas implicaces no desenvolvimento do planeta.
Discutir a aplicagdo de seres vivos para desenvolvimento tecnoldgico, médico ou estético, do
ponto de vista humano. Discutir a Etica na relagcdo ser humano-bioma global.

Ementa:

Conteldos Estruturadores:

1. Terra e Universo — Evolugdo dos modelos planetérios e do conhecimento dos fenémenos
celestes, leitura de mapas celestes, Aparecimento da Vida na Terra e sua evolucéo
conjunta ao planeta.
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2. Vida e Ambiente — Evolugdo das espécies, Cadeias alimentares, Ciclo da &gua e ciclo do
carbono, Impacto da vida sobre 0 ambiente, Alimentacdo e desenvolvimento dos seres
vivos, Biodiversidade (interagdo com o bioma local - entorno da Laguna dos Patos)

3. Ser Humano e Saude - Manufatura de remédios a partir de insumos vivos, Medicacdes
naturais, Abuso de Medicamentos, Necessidades Energéticas dos seres vivos e suas
Dietas Alimentares, Horticultura, Terrario

4. Tecnologia e Sociedade — Manufatura de alimentos industrializados, Conservacdo de
alimentos e seus métodos, Transportes e sua evolugao

5. Anadlise critica do livro didatico.

Conteudos procedimentais:

o Organizar visitas a parques e estacdes ecoldgicas. Coletar dados sobre a fauna e a flora da
regido. Aprender a classificacdo dos seres vivos de acordo com a classificagdo cientifica;

e Redigir uma simulacdo de carta as autoridades federais sobre a importancia da
conservagéo da biodiversidade, argumentando sobre esta preocupagéo;

e Observar a estrutura de uma flor. Verificar a circulagdo de 4gua em um cravo branco.
Observar nervuras em folhas vegetais;

e Observar a agdo de leveduras sobre agucar dissolvido em &gua. Preparar pao caseiro.
Observar o crescimento do pdo sob agdo do fermento biologico;

o Elaborar tabela comparando ecossistemas brasileiros quanto a vegetacdo, fauna, suas
inter-relagdes e suas interagbes com o clima, o solo, a disponibilidade de luz e &gua e
com as sociedades humanas;

o Elaborar textos de comercial explicando a importancia de medidas profilaticas
relacionadas as verminoses. Buscar informacgoes referentes a doencas humanas causadas
por bactérias e virus;

e Coletar, organizar e criticar informacgdes referentes a vivéncia da adolescéncia e da
puberdade em diversas culturas. Reunir noticias sobre formas de desrespeito a idosos e
criangas em nosso pais;

e Buscar informagdes sobre 0s processos reprodutivos de outros animais e comparar com 0
processo reprodutivo humano;

e Reunir informac@es sobre temas como: gravidez desejada e gravidez indesejada, doengas
sexualmente transmissiveis, formas de contagio pelo HIV, métodos contraceptivos,
elaborando murais;

o Simular a formagéo de fosseis, elaborando moldes em gesso, massa de modelar. Buscar
informacGes sobre a orientacdo dos povos antigos pelo céu noturno, tanto na navegagao
como na agricultura. Redigir uma simulagdo de carta &s autoridades municipais sobre a
importancia de preservar um sitio paleontol6gico recentemente encontrado na cidade;

o Elaborar uma lista de ferramentas e seus principios de funcionamento. Construir lentes de
aumento com material reaproveitado e liquidos transparentes.

o Conteudos atitudinais:

o Apreciar e respeitar a vida em sua diversidade. Ser consciente de que a natureza ndo esté a
servico do ser humano e de que ele é apenas um dos componentes dos ecossistemas.
Perceber a necessidade de discusséo constante do tema "desenvolvimento versus respeito
ao ambiente". Valorizar a protecdo da diferentes formas de vida;

e Perceber que a Ciéncia é dindmica e que, ao longo do tempo, esquemas de classificagdo
s&o aprimorados ou substituidos por outros, mais adequados;

o Valorizar e cultivar atitudes de protecdo e preservacdo dos ecossistemas brasileiros e sua
biodiversidade. Defender as medidas de protecdo ambiental e rejeitar qualquer atitude
destrutiva ao ambiente;

o Valorizar a prética cotidiana de habitos de higiene favoraveis a saude. Praticar habitos de
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higiene corporal e cuidados com o alimento: ser consciente de que estas atitudes séo
favoraveis a saude. Interessar-se por temas e noticias relacionadas a satde;

o Respeitar as diferencas individuais do corpo e de comportamento nas varias fases da vida.
Respeitar os colegas que apresentam desenvolvimento fisico ou emocional distinto do
seu;

o Compreender que as manifestaces de sexualidade fazem parte da vida e sdo prazerosas.
Reconhecer a necessidade de privacidade para determinadas expressoes da sexualidade.
Perceber a importancia do consentimento muatuo para um relacionamento a dois.
Comportar-se de forma tranquila quanto & sexualidade;

o Ser consciente da importancia das pesquisas geologicas e paleontoldgicas para desvendar
a estrutura do planeta e o passado dos seres vivos. Valorizar o conhecimento dos povos
antigos para explicar os fenbmenos celestes. Ser consciente de que o hordscopo ndo é
uma previsdo cientifica e que a astrologia ndo é uma ciéncia;

e Ponderar que 0s avancos técnicos sdo, quase sempre, consequéncia da utilizagdo de
principios cientificos. Perceber que muito do conforto da vida moderna deve-se &
utilizagdo de progressos cientificos.

Bibliografia:
1. APEC, Construindo Consciéncias, 6a. Série, Ed. Scipione, 2003.
2. Anna Maria Pessoa de Carvalho (org.), Ensino de Ciéncias — Unindo a Pesquisa e a
Prética, Thomson Learning, 2004
3. Nardi, Roberto (org), Educacéo em Ciéncias - da Pesquisa a Pratica Docente, Escrituras,
2001

CIENCIA 111

Otica
Periodo: Il Ano (Primeiro Semestre)

Contexto: Problematizagdo dos conceitos e fundamentos de Ciéncias de 72. série com foco na
integragdo das areas e nos conteldos expressos no curriculo do Ensino Fundamental, nos estudos
dos livros didaticos e no funcionamento da escola.

Objetivo: Apresentar o ser humano como parte integrante da Natureza. Discutir as relagdes entre
0 ser humano e os demais seres vivos. Problematizar estas relagdes e suas implicages no
desenvolvimento do planeta. Localizar no tempo e no espago a civilizagéo, discutindo a evolugdo
cultural, técnica e cientifica. Discutir a sexualidade humana comparativamente com 0s demais
seres Vivos.

Ementa:

Anélise do livro didatico: A estrutura curricular da sétima série. Abordagem pedagogica. Di&logo
Ensino-Aprendizagem. Adequacao aos PCNs. Leitura critica do conteudo.

Conteudos Estruturadores:

1. Terra e Universo — O Sol como fonte primaria de energia. Modelo heliocéntrico do
universo. Luz solar e ocupacdo humana. Radioatividade natural e aplicacGes.

2. Vida e Ambiente — Minerais: fontes, jazidas e seus ciclos, explora¢do. Nutricdo humana.
ReacBes quimicas na Natureza. Locomog&o e seus principios. Reproducdo e diversidade
de espécie.

3. Ser Humano e Saude — Ciclo do alimento: do solo ao aproveitamento em nosso corpo.
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Principios fisicos do funcionamento do corpo: o ser humano como maquina. Processos
cerebrais. Luz, som, cor, calor: o ser humano como maquina térmica. Nutricao.

4. Tecnologia e Sociedade — Camada de 0zbdnio. O perigo dos CFCs. Drogas e medicamentos
e sua acdo no corpo. Poluicdo e intoxicagdo. Doencas causadas pela poluigdo. Efeito
estufa e inversdo térmica.

Conteldos procedimentais:

o Elaborar texto para comercial sobre cada um dos seguintes temas de importancia para a
saude: lazer, repouso, siléncio, alimentacdo, exame médico periddico, alcool, fumo,
outras drogas, automedicacao;

o Utilizar materiais caseiros para realizar experimentos que ajudem a entender a necessidade
da digestdo no processamento dos alimentos, o papel das enzimas digestivas e a atuacao
da bile;

e Acompanhar as modificacbes da propria frequéncia cardiaca (pulsacdo), apds esforco
fisico ou exercicio e comparar com a mesma em repouso. Construir um estetoscépio
simples a participar de materiais caseiros. Medir a frequéncia respirat6ria de uma pessoa
e comparar com a frequéncia cardiaca;

e Manipular materiais caseiros a fim de realizar experimentos que constatem a ocorréncia de
reflexos nervosos e a percepgéo de estimulos;

e Coletar informag6es sobre cancer de mama e de prostata. Elaborar um texto que alerte a
populacgéo sobre tais enfermidades e incentive sua prevencgéo;

e Observar experimentalmente que o sabor dos alimentos deve-se & combinacéo de dois de
nossos sentidos: o paladar e o olfato;

e manipular materiais simples para investigar experimentalmente o principio de
funcionamento dos instrumentos musicais de corda e de sopro. Verificar o efeito dos
fatores que influem na altura do som produzido por cordas vibrantes ou por tubos
sonoros;

o Construir, com materiais caseiros, um modelo para o funcionamento da audi¢gdo humana.
Demonstrar que 0s sons parecem distorcidos quando se propagam através de diferentes
materiais;

o Obter evidéncia experimental de que as sensagdes tateis de quente e frio ndo sdo precisas.
Demonstrar experimentalmente que uma camada oleosa evita 0 ressecamento da pele.
Observar experimentalmente que a evaporacdo de um liquido na superficie da pele
provoca seu resfriamento, relacionando com a atuagdo do suor na regulagem de
temperatura corporal;

o Usar materiais simples para construir um modelo para o olho humano. Usar este modelo
para simular o funcionamento do olho humano normal, hipermetrope e miope;

e Redigir texto para jornal que explique o conceito de lixo como produto das atividades
humanas. Utilizar revistas,jornais e fotografias mostrando as transformagdes nos
ambientes causadas pelos residuos provenientes de atividade humana;

o Reunir informagdes sobre os desafios para estabelecer o desenvolvimento sustentavel da
sociedade humana e discutir quais desafios sdo enfrentados na realidade em que os
estudantes estéo inseridos.

Conteudos Atitudinais:

e Adquirir uma postura critica diante de anuncios publicitarios flagrantemente enganosos,
principalmente os referentes & salide e ao corpo. Valorizar o repouso, o siléncio e o lazer
como fundamentais a manutencdo da saude. Valorizar o cuidado com a propria salde,
rejeitando ou minimizando o consumo de alcool, fumo e outras drogas, bem como a
automedicacao;

e Ser consciente da importancia dos exercicios fisicos para a saude, bem como dos
problemas decorrentes da pratica dos mesmos sem orientagdo ou com orientacdo
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inadequada. Valorizar o acompanhamento medico em todas as fases da vida;

o Valorizar a alimentacédo variada e adequada para a manutenc¢do da salde, com equilibrio e
adequacdo ao crescimento e ao desenvolvimento. Adotar uma postura cética diante da
propaganda de produtos alimenticios;

e Concordar com a necessidade de exames médicos periddicos como importante modo de
manutencdo da salde. Prestar atencdo aos proprios habitos, sobretudo a hidratacdo do
corpo, que possam ameacar a sadde circulatoria. Valorizar os progressos cientificos e
suas aplicacbes na area da Medicina. Aceitar a necessidade da visita periddica ao
dentista;

o Respeitar as diferencas individuais do corpo e de comportamento nas varias fases da vida.
Respeitar os colegas que apresentam desenvolvimento fisico ou emocional diferente do
préprio;

o Perceber que paladar e olfato sdo importantes instrumentos de alerta para evitar
intoxicagOes por alimentos estragados. Preocupar-se com os efeitos prejudiciais de ruidos
muito intensos. Perceber a presenga de conceitos cientificos nas atividades artisticas de
masica e canto. Sensibilizar-se com os efeitos nocivos da poluigdo sonora e da préatica de
ouvir sistematicamente musica "a todo volume";

e Valorizar a LIBRAS como importante meio de comunicagéo para deficientes auditivos no
Brasil. Valorizar o sistema braile como importante meio para deficientes visuais obterem
informac0es e registra-las;

o Praticar a leitura e outras atividades que requisitem demais a visdo apenas em locais com
iluminacdo adequada. Ser consciente da importancia dos exames oftalmoldgicos
periédicos;

e Valorizar os progressos da Ciéncia e suas aplicacfes como agentes do bem-estar humano;

o Repudiar o desperdicio de recursos minerais, energéticos e hidricos. Perceber e criticar as
diferentes formas de desperdicio.

Bibliografia:
APEC, Construindo Consciéncias, 7a. Série, Ed. Scipione, 2003.
2. Anna Maria Pessoa de Carvalho (org.), Ensino de Ciéncias — Unindo a Pesquisa e a
Prética, Thomson Learning, 2004

=

CIENCIA IV
Periodo: Il ANO (Segundo Semestre)

Contexto: Problematizagdo dos conceitos e fundamentos de Ciéncias de 82, série com foco na
integragdo das areas e nos conteldos expressos no curriculo do Ensino Fundamental, nos estudos
dos livros didaticos e no funcionamento da escola.

Obijetivo: Discutir as relagdes tecnologicas e a aplicacdo da ciéncia como atividade de interagdo
entre 0s componentes do bioma global. Elaborar e discutir modelos fisicos, quimicos e bioldgicos.
Trabalhar a matematica como linguagem para traduzir a Natureza e seus fendmenos para o
ambiente escolar.

Ementa:
Analise do livro didatico: A estrutura curricular da oitava série. Abordagem pedagégica. Didlogo

Ensino-Aprendizagem. Adequacao aos PCNs. Leitura critica do contetudo. Contextualizagéo e
aplicabilidade. Experimentagcdo como parte do aprendizado.

Conteldos Estruturadores:
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1. Terra e Universo — Evolugdo dos conceitos fisicos: Galileu e a queda livre, Newton e o
movimento dos corpos. Gravitacdo e regularidades celestes. Modelos do Universo.
Magnetismo terrestre.

2. Vida e Ambiente — Evolugdo da diversidade. Efeito estufa. Teorias de evolugéo.
Estratégias de sobrevivéncias dos seres vivos. Comprometimento com o ambiente.
Orientacdo animal e magnetismo.

3. Ser Humano e Salde - Reprodugdo humana. Genética. Responsabilidade. Doengas
sexualmente transmissiveis. Hereditariedade. Biotecnologia. Alimentos geneticamente
modificados.

4. Tecnologia e Sociedade — Estrutura da matéria. Eletricidade e seus fendmenos. Energia
elétrica: geracdo e aproveitamento. Fontes alternativas de energia. IndUstria quimica.
Petroleo e seus derivados. Tabela periddica. Reagcbes gquimicas. Registro magnético e
eletronico de informacbes. CD e DVD.

Conteudos Procedimentais:

e Construir um relégio de agua e emprega-lo para verificar as ideias de Galileu sobre a
queda livre;

e Projetar e construir um mobile decorativo, utilizando o conceito de equilibrio de uma
balanca. Determinar experimentalmente o centro de massa de uma figura feita de
cartolina;

o Usar materiais simples para demonstrar a atuagdo da resultante centripeta sobre um corpo
em movimento circular. Coletar e listar situacfes cotidianas de movimentos em que ha
resultante centripeta agindo sobre um corpo;

e Construir um modelo para a passagem do Sol pelas constela¢des do zodiaco. Construir um
modelo para entender solsticios e equinécios. Integrar os dois modelos;

e Investigar experimentalmente a troca de calor por condugéo. Reunir noticias sobre o efeito
estufa, evidenciando que a Ciéncia é um processo dinamico, ndo tendo resposta pronta
para todas as questdes;

e Manipular materiais simples para realizar experimentalmente eletrizacdo por atrito.
Realizar um experimento que evidencie a influéncia da corrente elétrica sobre a agulha de
uma bussola;

o Elaborar texto de divulgacdo informando a populagdo sobre o risco de substituir fusiveis
por moedas ou pedagos de arame;

e Comparar e classificar diferentes equipamentos de uso cotidiano segundo sua finalidade,
consumo de energia e principios de funcionamento;

o Experimentar técnicas de separagdo de misturas homogéneas e de misturas heterogéneas.
Utilizar moedas, fichas e bolinhas de isopor para elaborar modelos que apresentem, em
nivel microscépico, algumas reacdes quimicas ndo muito complexas. Prever se uma
substancia é ibnica, molecular ou metalica, com base em sua formula e consultando a
tabela periddica;

e Buscar informacgdes sobre a producdo de substancias quimicas presentes no cotidiano.
Elaborar uma tabela com estes dados evidenciando a origem de cada substancia (matéria-
prima);

o Demonstrar experimentalmente a propagacao retilinea da luz. manipular materiais simples
para constatar que a cor da luz usada para iluminar objetos influencia a cor que os vemos.
Investigar a formagdo de imagens em espelhos planos, esféricos céncavos e convexos,
usando superficies polidas;

o Realizar uma demonstracdo simples relacionada as ondas eletromagnéticas;

e Coletar informagdes sobre Charles Darwin e sua historica viagem no Beagle, com
destaque as evidéncias que o conduziram a elaboragdo da Teoria da Sele¢do Natural;

e Coletar informac6es sobre o ciclo de uma vida de um animal (ou de um grupo de animais)
e de um vegetal (ou de um grupo de vegetais), organizando essas informacdes em textos;

e Buscar informacdes sobre o desenvolvimento do feto durante a gestacdo e sobre os efeitos
do alcool e do fumo na criangca em gestacdo. Elaborar textos e cartazes a partir destas
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informac0es;
o Realizar uma experiéncia sobre incidéncia estatistica de um evento e probabilidade,
construindo tabelas com os resultados.

Conteudos atitudinais:

e Apreciar 0 entendimento das regularidades da natureza;

e Valorizar a observacdo e a experimentacdo como importantes meios para obter
informacGes. Ponderar que os avangos técnicos sdo, quase sempre, consequéncia da
utilizacdo de principios cientificos. Interessar-se pelas ideias cientificas e pela Ciéncia
como maneira de entender melhor o mundo que nos cerca;

o Valorizar as medidas de prote¢cdo ambiental como promotoras da qualidade de vida.
Perceber que muito do conforto da vida moderna é devido a utilizacdo de progressos
cientificos, sobretudo da Fisica e da Quimica. Prestar atencdo aos rétulos dos produtos
industrializados;

o Estar consciente da origem dos choques que podem ocorrer em épocas de ar mais Secos,
ao tocar em objetos metélicos, como maganetas e carcacas de automoveis. Reconhecer a
importancia do para-raios na prevencdo de acidentes fatais. Estar sensibilizado aos
cuidados bésicos com a eletricidade;

o Perceber que muitos dos principios cientificos estdo presentes em nossa vida cotidiana;

e Ter tranquilidade quanto a sexualidade. Compreender que manifestagcdes da sexualidade
fazem parte da vida e sdo prazerosas, mas também exigem momento e local adequados;

e Entender a doenca e assim conviver menos ansiosamente com o medo da contaminagéo
pelo HIV. Ter respeito e solidariedade com pessoas portadoras do virus HIV ou doentes
de aids;

o Conscientizar-se da importancia das pesquisas geoldgicas e paleontoldgicas para
desvendar o passado do planeta;

o Valorizar os conhecimentos e a pesquisa cientifica para o entendimento de disturbios
genéticos.

Bibliografia:
1. APEC, Construindo Consciéncias, 8a. Série, Ed. Scipione, 2003.
2. Anna Maria Pessoa de Carvalho (org.), Ensino de Ciéncias — Unindo a Pesquisa e a
Pratica, Thomson Learning, 2004.
3. Eduardo Leite do Canto, Ciéncias Naturais - Aprendendo com o cotidiano.
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ANEXO 4

PROPOSTA DE EMENTAS EMBASADA NO
PROCESSO HISTORICO-CULTURAL-LOCAL
EM 05/01/2010: ECOSSISTEMA COSTEIRO
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PROPOSTA DE EMENTAS EM 05/01/2010

ANO |
Semestre 1
Ciéncias: Ecossistemas Aquéticos

Objetivo: Compreender o processo de formacdo do planeta terra e de ambientes aquéaticos
relacionando a importancia dos componentes bidticos e abidticos dos ecossistemas, conhecendo a
diversidade dos seres vivos e analisando situacdes ambientais (ecoldgicas, sociais, politicas,
econdmicas e culturais).

Ementa: Formacao do planeta terra e a origem dos mares, rios e lagos. Ecossistemas Aquaticos:
fatores bidticos e abioticos e suas relagBes de interdependéncias. Diversidade de ambientes
aquaticos: oceanos, mares, lagos, agudes, rios, marismas, mangues....; citologia, histologia,
boténica e zoologia dos organismos aquaticos. Bioquimica e Biofisica dos sistemas aquaticos

ANO |
2°. Semestre
Ciéncias: Ecossistemas Terrestres

Objetivos: Compreender o processo de formacdo do planeta terra e de ambientes terrestres
relacionando a importancia dos componentes bi6ticos e abioticos dos ecossistemas conhecendo a
diversidade dos seres vivos relacionando-0s com o seu habitat e analisando situages ambientais
(ecoldgicas, sociais, politicas, econdmicas e culturais). citologia, histologia, boténica e zoologia
dos organismos terrestres. Magnetismo, Bioquimica e Biofisica dos sistemas terrestes.

Ementa: Formacédo do planeta terra e a origem dos diferentes tipos de solo e seus componentes
(camadas geologicas), Ecossistemas terrestres: fatores bioticos e abiodticos e suas relagbes de
interdependéncias. Diversidade de ambientes terrestres: florestas, campos, desertos,...

Ano 11
1° Semestre
Ciéncias: Ser Humano e Saude

Objetivos: Conhecer a estrutura do corpo humano, sua organizagdo, os fenbmenos quimicos,
fisicos e biologicos que nele ocorrem. Compreender os efeitos produzidos pelos aspectos
socioculturais no corpo humano. Bioquimica, Biofisica.

Ementa: Anatomia, histologia, morfologia e fisiologia do Corpo Humano. Biofisica e Bioguimica
dos organismos Vivos.

Ano 11
2° Semestre
Ciéncias: Tecnologia e Sociedade

Objetivos: Compreender os meios que os seres humanos dispfem para perceber e interagir no
ambiente (social, ecolégico, politico e cultural).

Ementa: Anatomia e fisiologia dos sistemas nervoso e sensorial. Otica, acUstica, eletricidade e
aplicagdes. Impactos ambientais decorrentes do desenvolvimento tecnolégico.
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ANEXO 5

NUCLEO COMUM PARA AS
LICENCIATURAS DA FURG
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Rio Grande, 25 de maio de 2011.

A Profa. Dra. Cleuza Maria Sobral Dias
Pro-Reitora de Graduacao

A comissdo instituida para analise a respeito do Ndcleo Comum para as Licenciaturas vem,
por meio deste documento, apresentar o resultado das discussdes realizadas com base nas
sugestdes advindas dos pareceres emitidos pelos Cursos de Licenciatura da FURG. Cabe
ressaltar que as referidas discussdes foram balizadas pelas manifestaces das
Coordenacdes dos Cursos e dos Institutos que oferecem disciplinas do Nucleo Comum das
Licenciaturas. Em anexo, encaminhamos um quadro resumo da posi¢cdo dos cursos de
Licenciatura da FURG com relacdo as disciplinas que compdem o Ndcleo.A
sistematizacdo das informacdes esta contemplada a seguir:

--- Tendo em vista que a maioria dos Cursos se manifestaram de forma favoravel a
instituicdo do Nucleo Comum das Licenciaturas, propomos que a PROGRAD normatize
esse Nucleo na Universidade, definindo sua implementacdo em todos os Cursos de
Licenciatura.

--- A partir do posicionamento da maioria dos Cursos e das Areas, sugerimos que o Ncleo
Comum das Licenciaturas seja assim organizado:

Disciplinas Carga--horéria

Producédo Textual* 4 h semestral

Psicologia da Educacdo 4 h semestral

Politicas Publicas 4 h semestral

Didatica** 4 h semestral

Elementos Socioldgicos da Educacdo 2h semestral

Elementos filoséficos da Educacdo 2h semestral

LIBRAS*** 1 disciplina anual com 4h ou 2 disciplinas semestrais com 4h.

* O grupo de professores de Producdo Textual sugeriu semestral com 3h.

** O grupo de professores da Didatica manifestou---se favoravel a cria¢do de 2 (duas)
disciplinas semestrais de Didatica com 4h.

*** Sugerimos a inclusdo da disciplina de Libras no Nucleo Comum, tendo em vista o que
aponta a Resolucéo.

--- Caso a carga---horaria da disciplina de Didatica seja reduzida, conforme parecer da
maioria dos Cursos, sugerimos que cada Curso proponha disciplinas especificas para
contemplar os conte(idos dessa Area. A comissdo sugere que a disciplina de Didatica Il
seja trabalhada em sistema de colegiado, com a participacdo de professores do IE e de
professores dos Cursos em que € ministrada.

177



--- Indicamos aos professores atuantes em disciplina do Nucleo Comum das Licenciaturas
que busquem se identificar com os Cursos atendidos e seus respectivos Projetos Politico---
Pedagogicos, direcionando seus trabalhos para as especificidades de cada Curso.

--- A Comissdo, analisando a realidade na oferta das disciplinas, no total de Cursos a serem
atendidos e no significativo nimero de turmas e de alunos, aponta para a necessidade de
ampliacdo imediata do quadro de docentes que atendem ou atenderdo o Nucleo Comum
das Licenciaturas.

Além da discussdo referente a composicao e a carga horéaria das disciplinas que integram o
Nucleo Comum das Licenciaturas, a comissdo também considerou necessario analisar
aspectos relevantes para elaboracdo e proposicdo das ementas e planos de ensino destas
disciplinas. Tendo como base as proposicfes ja feitas pelas areas que ministram as
disciplinas constituintes do Ndcleo Comum das Licenciaturas e as discussdes realizadas
pela comissdo acerca da formacéo de professores, foram delineados alguns eixos que estao
sendo sugeridos para orientar a construcdo das ementas e planos de ensino destas
disciplinas. A sistematizacdo dos eixos esta contemplada a seguir:

Disciplina: Producéo Textual

Eixos:

--- Conceito de texto e contexto.

--- Aspectos cognitivos, discursivos e pragmaticos na elaboracédo textual.

--- Mecanismos lexico-gramaticais da producao da escrita.

--- Fatores de textualidade.

--- O processo de producéo e reescrita.

Disciplina: Psicologia da Educacao

Eixos:

--- Aproximacoes e relacGes entre Psicologia e Educacéo.

--- Contribuigdes da Psicologia na formagao do educador e na prética pedagogica.
--- O processo ensino---aprendizagem no desenvolvimento humano.

--- Introducéo das teorias e dos conceitos do desenvolvimento e da aprendizagem.
--- O processo educativo e sua relagdo com a préatica pedagdgica.

--- Fatores e processos psicologicos envolvidos na aprendizagem.

Disciplina: Politicas Pablicas

Eixos:

--- Andlise e discussdo das politicas publicas de educacao e suas relacdes com a
organizacédo

e funcionamento do sistema educacional brasileiro e da escola.

--- Gestdo democratica e qualidade dos espac¢os educativos formais e nao---formais.
--- Articulagdo das politicas educacionais com as demais politicas sociais.
Disciplina: Didatica

Eixos:

--- Relagéo da didatica com a docéncia.

--- Relagéo do curriculo com a cultura e suas implicag¢fes na préatica pedagogica.
--- Os objetivos educacionais e a acao educativa.

--- O planejamento da agdo pedagdgica e as metodologias de ensino.

--- Avaliacéo do processo de ensino e aprendizagem.

Disciplina: Elementos Sociolégicos da Educacéao

Eixos:

--- A visdo da educacdo nas teorias sociologicas e na politica da educacéo.

--- A Sociologia da Educacéo no Brasil.
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--- Os desafios da educacéo ante a cidadania, democracia, participacéo, trabalho e
mercado.

--- Analise da relacéo entre ideologia e conhecimento, cultura e movimentos sociais e suas
implicacdes para a educacéo e para a escola.

Disciplina: Elementos Filosoficos da Educacéo

Eixos:

--- A visdo da educacdo nas teorias filosoficas.

--- A Filosofia da Educacao e os tedricos contemporaneos.

--- A Filosofia da Educacéo e suas implicagdes para a educacao.

Disciplina: Lingua Brasileira de Sinais

Eixos:

--- Conhecimentos gerais sobre a identidade e a cultura surda.

--- Introducéo a Lingua Brasileira de Sinais [] LIBRAS: sistema linguistico de natureza
visual-motora, sua estrutura e gramatica.

Comissdo:

Adriana Senna

Denise Ledo

Luciana Netto Dolci

Maria Renata Alonso Mota
Raymundo da Costa Olioni
Suzane da Rocha Vieira
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