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A Matematica ndo € um esporte para
espectadores: ndo pode ser apreciada e aprendida
sem participacédo ativa, de modo que o principio da
aprendizagem ativa é particularmente importante
para nés, matematicos professores, tanto mais se
tivermos como objetivo principal, ou como um dos
objetivos mais importantes ensinar as criancas a
pensar.

George Polya



RESUMO

O presente trabalho tem como principal objetivo investigar as compreensdes de
académicos do curso de Licenciatura em Matematica, integrantes do Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) Matematica da Universidade
Federal do Rio Grande - FURG com relagdo a resolucdo de problemas (RP) enquanto
estratégia metodoldgica. Entende-se por problema matematico toda situacdo na qual se
deseja encontrar uma solucdo que € obtida estabelecendo relacdes entre as
informacgdes apresentadas, de forma que se construam passos, ou seja, uma estratégia
de resolugdo. Buscou-se discutir a resolugcdo de problemas com a finalidade de
promover discussdes e reflexdes, bem como possiveis dificuldades encontradas pelos
licenciandos em relacdo a essa estratégia metodologica. Para tanto, realizou-se uma
oficina dividida em trés momentos principais. Inicialmente, os licenciandos puderam
conhecer um pouco sobre as transformagdes e as reformas no ensino de Matematica
nas ultimas décadas; o surgimento da resolucdo de problemas e o0s primeiros
pesquisadores dessa area, identificar diferentes tipos de problemas e estratégias de
resolucdo. Em seguida, os professores em formacéo inicial foram estimulados a criarem
suas proprias atividades de sala de aula envolvendo a resolugdo de problemas para
serem desenvolvidas nas escolas onde atuavam como participantes do PIBID. No
encerramento das atividades, foi feita uma discusséo acerca da experiéncia vivenciada.
Os dados foram coletados através de um questionario contendo questdes abertas e um
relato de experiéncia. A pesquisa € de cunho qualitativo e na analise dos dados
utilizou-se a Anadlise Textual Discursiva (Moraes e Galiazzi, 2007). Emergiram dessa
analise as seguintes categorias: Atividade de sala de aula mediada pela resolucéo de
problemas e Ensinar e aprender. Essas categorias foram apresentadas através da
discusséo realizada pela pesquisadora, as falas dos sujeitos e os teéricos que dialogam
sobre os conceitos envolvidos. As atividades realizadas na pesquisa mostraram,
através da andlise dos dados obtidos, que o ensino de matematica se torna mais
interessante e significativo quando se utiliza a RP, e para que isso ocorra, é preciso que
a estratégia seja desenvolvida com organizacdo e planejamento. Os licenciandos
relataram que ensinar matematica utilizando RP exige dedicacdo, persisténcia e
pesquisa, portanto a participacdo e desenvolvimento dessas atividades nas escolas os
auxiliaram a qualificar sua pratica docente.

Palavras-chave: Ensino de matematica, Formacdo de professores, Resolucdo de
problemas.



ABSTRACT

This paper aims to investigate the understandings of the students who belong to the
Degree Mathematic Course, members of the Programa Institucional de Bolsa de
Inciacdo a Docéncia (PIBID) Studies of Mathematic of the Universidade Federal do Rio
Grande — FURG with the relationship to problem solving as a methodological strategy.
We can understand about mathematical problem all the situation that we want to find out
a result that is obtained when we establish relations between the presented information,
from that we can build steps, in other words; a resolution strategy. We sought to discuss
a problem solving (PS) with the purpose of promoting discussions and reflections, as
well as any difficulties arising found by academic students with the methodological
strategy. Therefore, we carried out workshop and it was divided into three parts in main
moments. At the first moment, students could know a bit about the changes and reforms
related to the Mathematic teaching in the last decades; appearance of the problem
solving and the first researchers over this area, identify different kinds of the matters and
strategy solving. After this moment, initial teachers training encouraged to create their
own activities at classes involving problem solving to be developed at the schools where
they work as PIBID members. In the end of the activities, we had done a discussion
about the experiences faced at the schools. The data were collected through of a report
contained open questions and a reporting experiences. The research with qualitative
aim and focused on data analysis used a Textual and Discursive Analysis (Moraes;
Galiazzy, 2007). Emerging from this analysis the following categories: activities of the
classroom mediated by the problem solving and Teaching and learning. These
categories were showed through the discussion held by researcher, the comments and
speeches of the individuals and theorists who dialoged about the involved concepts. The
activities made in this research show us, through the analysis of the data were collected,
the mathematic teaching is becoming more interesting and significant when we use PS
(Problem Solving), and for this to occur it is need that strategy can be developed with
organizing and planning. The students reported that teaching of mathematic subjects
using PS demands dedication, persistence and study, for thus the participation and
development of these activities at the schools can help them to qualify their teaching
practice.

Keywords: Teaching of Mathematic, Teacher Training, Problem solving.
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1. GENESE DA PESQUISA



Apresenta-se nesse capitulo, uma breve contextualiza¢do do assunto investigado
e sua importancia como estratégia metodoldgica. A seguir, relatam-se os caminhos
percorridos pela pesquisadora, os quais influenciaram a realizagcdo essa pesquisa. Para
finalizar, descreve-se como serd organizada a dissertacdo de maneira a proporcionar

uma visdo geral sobre os demais capitulos.

1.1 Introducéo

A educacdo desempenha um papel fundamental para o desenvolvimento da
cidadania e a escola € o espaco educativo propicio para desencadear a reflexdo dos
alunos acerca do mundo em que vivem. Concorda-se com D’Ambradsio (2001, p. 20) ao
afirmar que “O mundo atual esta a exigir outros conteudos, naturalmente outras
metodologias, para que se atinjam o0s objetivos maiores de criatividade e cidadania
plena”, logo as transformacfes na sociedade exigem uma reestruturacdo nas aulas, por
iISso € preciso rever métodos e curriculos, para assim formar cidaddos atuantes na
sociedade moderna.

A Educacéao Béasica precisa oferecer subsidios para que o aluno torne-se capaz
de posicionar-se criticamente e de tomar decisdes diante das diferentes situacdes que
ele poderd conviver; desenvolver as diferentes linguagens necessarias para se
comunicar e expressar suas ideias de maneira clara, de modo que saiba utilizar
diferentes recursos para compreender e construir conhecimentos. Além disso, €
fundamental para a formacdo do futuro cidaddo: saber contar, comparar, medir,
calcular, resolver problemas, construir estratégias e interpretar criticamente as
informacdes, permitindo assim o engajamento no mundo do trabalho, das relacbes
sociais, culturais e politicas.

Nesse sentido, o objetivo da educacao vai além do ensino, pois nas diferentes
disciplinas, ele deve ultrapassar os limites da simples memorizacao de conceitos. Pode-
se perceber a aprendizagem dos alunos quando os mesmos sao capazes de
estabelecer relacbes entre diferentes conceitos e assim reconstruir conhecimento

(DEMO, 2004).
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Diante desse fato, a importancia do professor no processo educativo e de seu
papel como agente transformador da sociedade é inquestionavel. Acredita-se em uma
formacédo que contemple agdes como, por exemplo, gerenciar, orientar o processo de
aprendizagem e interagir com o aluno na produgédo de novos conhecimentos, dessa
forma alunos e professores podem crescer juntos na reconstru¢ao de conhecimentos.

Tem-se na formacdo de professores uma possibilidade para avancar em um
sistema de ensino com metodologias pertinentes a formacgéo de individuos autbnomos,
participativos e colaborativos. Dessa forma, o licenciando necessita ser criativo,
competente e comprometido com a sua formacao, pois, se espera que esse futuro
professor apresentante uma ampla capacidade produtiva, bem como de analisar sua
postura docente frequentemente, sendo que € através da autocritica baseada nas
experiéncias vividas e aprofundamento teérico que se torna possivel aprimorar a pratica
docente.

Considera-se importante o aluno vivenciar em sala de aula atividades que
contemplem seus conhecimentos prévios, que sejam atrativas e motivadoras,
relacionando o conteudo, visto nesse ambiente, com situacées no mundo real. Ainda,
destaca-se que ndo € suficiente a escola apenas possuir laboratorios de ensino e
outros recursos didaticos, se o professor ndo souber fazer a correta mediacéo
pedagogica.

Para tanto, os espacos de formacao de professores devem privilegiar discussdes
gue remetam a consciéncia da importancia de conhecer novas estratégias
metodolégicas a fim de ampliar seus conhecimentos e com isso disponibilizar ambiente
propicio a aprendizagem. Demo (2004) afirma que o papel dos professores ndo é de
transmitir conhecimento, mas cuidar para que o aluno aprenda. Sendo assim é possivel
desenvolver uma aula agradavel e expressiva, para isso é importante a interacéo entre
professor e aluno.

A partir da postura assumida pelo professor e do modo com que ele desenvolve
sua pratica docente, o aluno é capaz de aprender a pensar, a analisar situacdes, e a
criar; tornando-se um cidadao critico e participativo. Espera-se atualmente que o

professor assuma uma postura de mediador de aprendizagens, com condi¢cdes de
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orientar e de fazer seus alunos desenvolverem a competéncia de aprender a aprender,
dentro de um ambiente de interacdo e didlogo (DEMO, 2006). Dessa forma, o professor
passa a ser um investigador, buscando novos recursos, desenvolvendo novas atitudes,
tornando-se capaz de oferecer novas atividades e desafios, fundamentais para o
surgimento de novas descobertas.

Ainda encontramos nas Escolas alunos desinteressados e desmotivados em
relacdo a Matemética, apresentando dificuldades em conceitos basicos, auséncia de
hébitos de leitura, estudos e uma posicao critica acerca do que esta sendo trabalhado
em sala de aula. Esse fato justifica-se, dentre outros motivos, em razdo do ensino de
Matematica ser caracterizado por um processo repetitivo, em que nem sempre ocorre a
compreensao de conceitos basicos e a percepcdo da importancia de determinados
conteudos.

A Matematica esta presente em, praticamente, tudo, pois em diversas situacdes
cotidianas € preciso saber contar, medir, comparar, por isso € importante que o
professor conduza o aluno na compreensao deste fato, valorizando sua utilidade e sua
I6gica em cada conceito estudado, visto que é preciso diminuir a distancia entre a
Matematica vista na escola e a Matematica presente ao nosso redor.

Diante disso, acredita-se que, no ambito da Matematica, tem-se como
possibilidade trabalhar com os alunos a fim de que percebam que a mesma oferece
subsidios para resolver problemas da vida cotidiana. Destacam-se suas aplicacdes no
dia-a-dia, por exemplo, ao fazer compras no supermercado, analisar uma conta
bancéria, interpretar um gréafico, dentre outras situacfes. Além disso, a Matematica
também é considerada um importante instrumento para outras areas do saber.

Para mediar as relacbes entre o conteudo e os alunos, tem-se como
possibilidade diferentes estratégias metodologicas, entre elas jogos, materiais
concretos, uso da tecnologia, resolucédo de problemas, entre outros. Estas sdo capazes
de potencializar a aprendizagem dos estudantes, pois a partir de suas caracteristicas
contribuem para o desenvolvimento da criatividade, da autonomia e do raciocinio légico,

tornando a sala de aula mais interessante e estimulante.
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No ambito da Educacdo Matemética, entre as estratégias metodoldgicas, optou-
se para a presente dissertacdo tratar sobre a Resolucdo de Problemas (RP).
Compreende-se que boa parte dos estudantes considera a Matematica uma disciplina
de dificil aprendizagem e desnecessaria, diante disso os professores podem criar
ambientes favoraveis em desmistificar esse fato e provoca-los a sentir prazer ao
desenvolver atividades relacionadas aos contetldos matematicos.

Neste sentido, a estratégia metodolégica de RP merece atencédo especial dos
educadores, uma vez que, diferentemente de um ensino baseado na transmisséo de
conhecimentos, ela proporciona um ensino no qual os alunos assumem uma postura
ativa em sala de aula, exigindo um maior esforco mental e raciocinio l6gico. D"Ambrosio
(2003) afirma que € importante abrir espaco para que o conhecimento dos alunos se
manifeste. Quando utilizam seus conhecimentos prévios, os estudantes podem realizar
relacdes entre conceitos ja conhecidos para encontrar possiveis respostas a diferentes
situacbes, e assim conseguirem compreender conteddos matematicos de forma
significativa.

Os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998) trazem como sugestao
gue a RP seja utilizada em sala de aula como ponto de partida da atividade
Matematica. Nesse sentido a RP, permite aos alunos mobilizarem conhecimentos e

desenvolverem a capacidade para gerenciarem informacdes. De acordo com os PCN:

A resolucdo de problema ndo é um atividade para ser desenvolvida em paralelo
ou como aplicacdo da aprendizagem, mas uma orientagédo para aprendizagem,
pois proporciona o contexto em que se pode aprender conceitos, procedimentos
e atitudes matematicas (1998, p.33).

Ainda o PCN aponta o desenvolvimento da capacidade de resolver problemas,
explora-los, generaliza-los e até propor novos problemas a partir deles, como um dos
propdsitos do ensino de Matematica, nesse contexto entra a RP. Esta estratégia
possibilita a compreensdo de diversos conceitos matematicos, de modo que
estabelecer relacbes entre eles e desenvolver formas de raciocinios, colabora, também,

no processo de comunicacdo e de escrita. Com essa estratégia metodoldgica, o
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professor consegue superar o uso de procedimentos padronizados e relacionados a
uma didatica desvinculada de situacdes reais.

O processo que envolve a resolucdo de um problema - interpretacéo,
estabelecimento de relacbes e elaboracdo de um plano para chegar a solugcédo -
proporciona ao aluno um espago para compartilhar ideias, pensar, questionar e criar
estratégias. Além disso, também permite a aprendizagem através da tentativa e do erro,
guando o professor valoriza todo o caminho utilizado para tentar chegar a resposta,
seja ela correta ou néo.

O erro do aluno também pode ser um meio para que o educador procure
identificar quais conceitos ainda nédo foram compreendidos, fazendo assim a orientacédo
necessaria. Com isso, o erro pode ser considerado como instrumento didatico, como
forma de trabalhar e avancar no processo de aprendizagem. Segundo Demo (2001,
p.50) “...0 erro ndo € um corpo estranho, uma falha na aprendizagem. Ele € essencial,
faz parte do processo”.

Vale ressaltar a importancia da concepcéo, acerca da funcdo do professor em
sala de aula, pois ele, nessa estratégia metodoldgica, ndo pode considerar que seu
papel € apenas apontar e corrigir possiveis erros, mas, na verdade, ele deve assumir o
papel de orientador, dando algumas sugestfes, auxiliando o aluno a superar suas
dificuldades e fazendo com que avance em seu processo de aprendizagem. Portanto o
professor que somente corrige o erro, ndo esta possibilitando que o aluno fagca sua
préopria reflexdo. O professor que ensinar a pensar sobre determinado erro cometido,
possibilita o desenvolvimento da consciéncia critica, 0 que, consequentemente, causara

a possibilidade de aprendizagem.

1.2 Aproximacao com o tema da pesquisa

Neste subcapitulo, utilizarei a primeira pessoa do singular, para relatar os
caminhos académicos anteriores a realizacdo desse trabalho. A seguir, exponho
algumas experiéncias vivenciadas enquanto aluna, anteriores ao ingresso a

Universidade, e também, como professora, em atividades realizadas como bolsista de
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iniciacdo a docéncia, ja que foram essas experiéncias que influenciaram na escolha
pelo tema de pesquisa.

Para muitas pessoas, escolher uma profissdo ndo é uma decisdo simples, porém
em 2005, ano em que conclui o Ensino Médio, ja tinha a minha definida: queria
trabalhar como educadora, pois acreditava que essa profisséo teria a capacidade de
transformar a vida das pessoas, e, também, pelo prazer de aprender e conhecer coisas
novas, 0 que considero caracteristicas fundamentais para um docente. Meu objetivo
era, também, buscar exercer uma profissdo em que a cada ano meu trabalho pudesse
ser diferenciado e aprimorado. N&do me atraiam profissdes que desenvolviam sempre as
mesmas atribuicdes, repetidamente, com as mesmas pessoas. Nesse momento vi, a
docéncia, como algo estimulante e que seria capaz de me proporcionar um Nnovo
desafio a cada ano, através da pesquisa e utilizacdo de novas metodologias, recursos e
atividades diferenciadas em sala de aula.

Ao buscar, em minha memoaria, o surgimento das primeiras inquietacfes as quais
me fizeram optar por cursar uma licenciatura, lembro-me do ano de 2002, em que
finalizei meu Ensino Fundamental, pois me sentia incomodada vendo colegas que nao
estudavam o ano inteiro, mas conseguiam alcancar a média necessaria para avancar a
série seguinte. De fato isso ocorria porque a grande maioria dos professores
explicavam os conteudos e entregavam listas de exercicios, sendo esses, quase
sempre, 0s mesmos colocados nas provas.

Felizmente, diferente de muitos colegas, sempre tive prazer em lidar com
algoritmos, formulas e demais exercicios matematicos. Porém me incomodavam
algumas justificativas dos professores ao iniciar novo conteido, como por exemplo:
“‘Essa matéria vocés vao aprender porque vao precisar saber para a série seguinte”.
Entdo dessa forma eu fui “aprendendo”, com a expectativa de em breve realmente
compreender o que representava todos aqueles calculos, entender por que tinhamos
gue estudar aquele contetido. Assim, comecei a perceber que muitos professores nao
enxergavam o potencial de seus alunos e que o modo de ensinar, bem como de avaliar

poderia ser diferente do que eu presenciava, a partir disso decidi buscar novos
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desafios, um ensino que talvez pudesse proporcionar uma melhor qualidade na minha
educacéo.

Na busca pela aprovacédo, no teste de selecdo do Colégio Técnico Industrial -
CTI (atual Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul -
IFRS), ingressei em 2003 em um curso preparatério, no qual a Matematica era
trabalhada ndo mais mecanicamente, mas de forma contextualizada, pois esse era o
perfil do teste de selecdo. Comecei a obter as respostas ndo apresentadas em minha
escola, durante o Ensino Fundamental, sobre a importancia de determinado conteudo
no momento em que percebi, através dos contextos em que eram envolvidos 0s
problemas, sua possivel aplicagdo no dia-a-dia, aumentando, ainda mais, meu
interesse pela Matematica.

No Ensino Médio, no CTI, pude conviver com bons exemplos de professores,
pois, a maioria, demonstravam-se preocupados com a aprendizagem dos alunos,
sempre que possivel mostravam a relacdo entre o conteldo e a nossa realidade,
utilizavam diferentes recursos, em busca da construcdo e compreensdo de conceitos e
nao apenas a memorizacdo de conteudos. Fui percebendo e me encantando pelo
desafio de ser um professor: planejar aulas, elaborar materiais didaticos, trabalhos de
pesquisa, avaliacdes, entre outros. Enfim, era uma profissdo que despertava meu
interesse.

Sempre fui uma aluna dedicada, acredito que tenho o perfil para ser uma
educadora, pois possuo prazer em estudar e estou sempre em busca de
aperfeicoamento. Portanto, ao finalizar o Ensino Médio, no ano de 2005, decidi fazer a
Licenciatura em Matematica, ingressando, na mesma, no ano seguinte. Essa escolha
pela Mateméatica se deu também devido a minha paixao pelos niameros e pelo interesse
em aprofundar meus conhecimentos nessa area.

Ao ingressar no Ensino Superior, acreditava que, para ser uma boa professora,
bastaria ser apenas uma boa aluna no curso, por isso, nas disciplinas cursadas,
busquei sempre obter notas altas e assim, nunca precisei realizar exames para alcancar
a média necessaria para aprovac¢do. Porém, com o passar do tempo, constatei que

haviam outros fatores para qualificar minha formacao inicial, pois, para me tornar uma
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profissional mais qualificada, percebi a importancia em participar de atividades extras
curriculares, adquirir experiéncias além dos estigios obrigatorios do curso e assim
incrementar meu curriculo e minha experiéncia enquanto docente.

Ao longo da Licenciatura em Matemética, a qual conclui no ano de 2009,
participei de alguns projetos, se destacando entre eles o PIBID (Programa Institucional
de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia) como o projeto de maior relevancia, pois a partir
dessa experiéncia tive a certeza que queria seguir estudando na area da Educacao. As
atividades com os alunos me despertaram o desejo de conhecer novas metodologias e
estratégias de ensino, procurar compreender como ocorre o processo de aprendizagem
dos alunos e o papel do professor nele. Acreditava que o professor ndo era somente um
transmissor de informagdes, mas que sua funcéo poderia ir além disso.

Logo, o PIBID, me proporcionou refletir sobre o papel do professor em sala de
aula, pois, nas oficinas pedagogicas realizadas, percebi que o aluno é capaz de
construir seu proprio conhecimento e que o professor pode auxiliar e incentivar nesse
processo. O aluno ja traz consigo um conhecimento prévio e o professor que valoriza
esse conhecimento e 0s interesses de seus alunos tem mais chance de conseguir a
atencao dos mesmos nas aulas.

Nos anos iniciais da Licenciatura em Matematica, muito se discutiu sobre
metodologias de ensino em geral, funcionamento de uma escola, como ministrar
conteutdos de maneira diferenciada, como também tradicional, mas pouco se
experimentou a pratica de sala de aula. Por isso a importancia da oportunidade em
participar do PIBID, o qual acrescentou na minha formacdo, algumas experiéncias,
devido a vivéncia nas escolas que o0 mesmo possibilitou. As reunides semanais com 0s
colegas e professores supervisores e, também, as escritas semanais e semestrais
foram de extrema importancia para minha formacdo inicial enquanto docente. As
atividades eram planejadas e desenvolvidas junto com outros colegas bolsistas, no qual
tornaram possivel rever contetdos que nao foram trabalhados tdo amplamente em meu
Ensino Médio.

O desenvolvimento das atividades me fez perceber a necessidade do professor

estar sempre em busca de novas estratégias de ensino, ter dominio no conteudo e,

23



ainda, valorizar os alunos e seus interesses. Entendi que nossa formagéo nédo termina
na graduacao, ela é permanente, constante e através de experiéncias e estudos é que
seremos capazes de melhorar nossa pratica e proporcionar uma aprendizagem mais
significativa aos nossos alunos.

Dentre as atividades que vivenciei no projeto, uma delas me chamou mais a
atencao, esta consistiu na realizacao de situacdes problemas envolvendo conceitos de
trigonometria. Na época, nosso trabalho na escola teve inicio com algumas
observacgdes nas aulas do professor de Matematica de uma turma do segundo ano do
Ensino Médio. Na primeira aula que presenciamos, o professor estava discutindo com a
turma o conteudo de trigonometria, utilizando o quadro e giz como recursos didaticos.
Apresentou alguns exemplos de como encontrar o seno e cosseno dos angulos e
escreveu, no quadro, exercicios semelhantes aos exemplos.

Quando comecamos a planejar as oficinas, lembro que sentimos necessidade de
mostrar aos alunos onde aquele contetdo poderia ser utilizado, no dia-a-dia, para tentar
diminuir a ideia que eles tinham da Matematica como uma disciplina extremamente
abstrata. Elaboramos algumas atividades para realizar com a turma nos encontros
seguintes, sendo que em um deles, organizamos algumas situacfes problemas
envolvendo seno, cosseno e tangente. Levamos os problemas para que resolvessem
em grupos, podendo assim discutir diferentes estratégias de resolucdo e resultados
encontrados. Lembro-me que tivemos bons resultados, os alunos se surpreenderam
com as possibilidades de aplicacdo do contetdo de trigonometria e concluiram que nao
eram apenas formulas que precisavam ser memorizadas, para conseguir alcancar a
média minima na prova. Assim percebemos que, quando a Matematica representa algo
para eles, aprender o conteldo se torna mais prazeroso e expressivo.

No ano seguinte, ao término de minha licenciatura, cursei como aluna especial
duas disciplinas do Programa de Po6s-Graduacdo em Educacédo em Ciéncias: Quimica
da Vida e Saude, essa oportunidade foi essencial para conhecer o Programa e
aprofundar o desejo pela pesquisa, através das discussfes nas aulas e apresentacao

do andamento das pesquisas dos colegas mestrandos.
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Também, nesse ano, fui bolsista da Comissdo Pedagdgica da Secretaria de
Educacao a Distancia — SEaD/FURG, onde minha atribuicdo era auxiliar na equipe de
apoio. Essa aproximacdo com a SEaD, onde tinha contato direto com professores,
tutores e participava de ambientes de formacéo, me despertou o desejo de realizar um
curso em Educacao a Distancia. Com esse proposito, no segundo semestre de 2010,
ingressei no curso de especializacdo em Tecnologias da Informagdo e Comunicacdo na
Educacao (TIC EDU), o qual me proporcionou adquirir novas experiéncias e conhecer
novas metodologias de ensino, relacionadas as TIC's em sala de aula.

A fim de ampliar meus conhecimentos e vivenciar novas experiéncias, ingressei
no mestrado no primeiro semestre de 2011 com a intengdo de desenvolver uma
pesquisa que discuta, no ambito da formacéao inicial de professores, a utilizacdo da RP,
buscando assim compreender como um trabalho diferenciado aliada a uma estratégia

metodoldgica, pode auxiliar na pratica docente desses professores.

1.3 Questao de Pesquisa

Para que o professor consiga despertar o interesse dos estudantes em suas
aulas é necessario criar um ambiente favoravel, para os alunos desenvolverem sua
autoconfianca, tornando-os capazes de enfrentar situacdes desafiadoras e reconstruir
conhecimentos. O professor deve estimular a descoberta de potencialidades,
diferentemente de apenas transmitir informacdes e exigir a simples reproducéo desse
conteldo nas avaliacdes realizadas.

Acredita-se que os cursos de licenciatura precisam oferecer uma formacdo em
gue os licenciandos sejam autores de sua propria pratica docente, capazes de refletir
acerca dela e sempre buscar conhecer novos recursos e estratégias, para assim
proporcionar um ensino de maior qualidade. D" Ambrdsio(1998) afirma ser necessaria
uma mudanca na formacao do professor e capacidade de renovar seus conhecimentos
como parte integrante de sua preparacao profissional, diferentemente do que um mero

transmissor de informacgoes.
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Com isso, buscou-se desenvolver, ao longo dessa pesquisa, momentos de
reflexdo e aprendizagem em um espagco de formacado inicial de professores de
Matematica, que constitui 0 campo empirico da mesma, acerca da RP. Portanto,
formulou-se a seguinte questdo de pesquisa: Quais as compreensdes de
académicos do curso de Licenciatura em Matemética com relacdo a resolucéo de
problemas enquanto estratégia metodoldgica?

Os sujeitos da pesquisa sao licenciandos participantes do Programa Institucional
de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia — PIBID, alunos do curso de Licenciatura em

Matematica da Universidade Federal do Rio Grande — FURG.

1.4 Objetivos

Objetivo Geral:
Investigar as compreensfes de académicos do curso de Licenciatura em
Matematica com relacdo a RP enquanto estratégia metodoldgica, com a finalidade de

gualificar a formacao docente.

Objetivos Especificos:

» Refletir sobre os momentos de discussao relacionados a aspectos tedricos
referentes a resolucéo de problemas;

« Descrever o planejamento e a execucdo de atividades em sala de aula
desenvolvidas pelos licenciandos;

» |dentificar possiveis dificuldades encontradas pelos licenciandos na proposta de
atividades em sala de aula, bem como discutir as aprendizagens propiciadas;

* Analisar as escritas produzidas pelos licenciandos sobre aspectos teoéricos e

préaticos relacionados a RP enquanto estratégia metodoldgica.

1.5 Organizacéao do Trabalho

A escrita da dissertagdo foi organizada em seis capitulos, incluindo este. No

segundo capitulo, Resolugdo de problemas como uma possibilidade para a
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aprendizagem da Matemética, serdo abordadas as diferentes definicbes de
problemas, de classificacdo, de formas de resolucdo, as mudancas e as reformas no
ensino de matematica e as perspectivas historicas sobre resolucdo de problemas no
curriculo de Matematica.

No terceiro capitulo, Procedimentos Metodoldgicos, serdo apresentados o
campo empirico da pesquisa, 0s sujeitos, os instrumentos de coleta de dados utilizados
e a justificativa pela escolha do método da analise.

No quarto capitulo, Proposta pedagdgica sobre resolucdo de problemas, sera
explicitada a oficina pedagégica sobre RP, realizada com os licenciandos do PIBID
Matematica da FURG, a qual foi dividida em trés momentos principais: apresentacéo
tedrica sobre RP, proposta de elaboracdo e desenvolvimento de uma atividade em sala
de aula e discusséo acerca da experiéncia.

A Anélise dos dados sera descrita no quinto capitulo, a partir do processo de
categorizacdo, seguido dos dois metatextos, desenvolvidos com base nas categorias
emergentes: Atividade de sala de aula mediada pela resolucdo de problemas e A funcao
do professor e 0 processo de producéao de conhecimento.

No sexto capitulo, Consideracdes finais, serdo apresentadas, a partir do estudo
do fendmeno, as conclusdes da pesquisadora acerca da RP, bem como algumas

reflexdes sobre a tematica.
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2. RESOLUCAO DE PROBLEMAS COMO UMA
POSSIBILIDADE PARA A APRENDIZAGEM DA
MATEMATICA



Nesse capitulo, discute-se a RP como uma possibilidade para a aprendizagem
da Matemética, desse modo, inicialmente sédo evidenciadas algumas pesquisas que
situam algumas discussfes que vém sendo difundidas no intuito de salientar os
alcances da RP, no contexto da sala de aula e da formacao inicial de professores de
Matematica. Na sequéncia sao apresentados os fundamentos tedricos a respeito do
tema, que servirdo de base para o restante da pesquisa.

Parte-se da ideia que um professor precisa, primeiramente, gostar de sua
profissdo, em seguida ele necessita ter um bom relacionamento com os alunos,
também é importante procurar proporcionar um espago para a comunicagao entre todos
visando o compartilhamento de ideias, de duvidas e de reflexdes. Aléem disso, é
fundamental conhecer o conteudo que vai ensinar, ter interesse pela pesquisa, ou seja,
ter vontade de inovar e qualificar suas aulas, a fim de instigar seus alunos e estar

disposto a solucionar as duvidas que surgirem, pois de acordo com Demo:

A primeira preocupacao é repensar o “professor” e na verdade recria-lo. De
mero “ensinador” — instrutor no sentido mais barato — deve passar a “mestre”.
Para tanto, é essencial recuperar a atitude de pesquisa, assumindo-a como
conduta estrutural, a comecar pelo reconhecimento de que sem ela ndo ha
como ser professor em sentido pleno (2002, p. 84).

Por entender a RP como uma estratégia metodoldgica que possibilita os alunos a
pensarem matematicamente, compreenderem conceitos e desenvolverem estratégias
de resolucdo, através do raciocinio logico, € que se acredita que ela vai além da
memorizacdo. Entretanto, para que o aluno ndo entenda a RP como uma atividade
meramente técnica, repetitiva e apenas como um exercicio para aplicacdo de formulas,
o professor deve saber o momento e a maneira adequada de introduzi-la.

Para tanto é importante trabalhar e discutir essa estratégia metodologica na
formacéo inicial de professores, de forma a ampliar o conhecimento tedrico e conhecer
os diferentes tipos de problemas, apresentando aqueles que desafiem seus alunos,
favorecam a confianca, fazendo com que desenvolvam suas capacidades de
aprendizagens percebendo o conteddo de uma forma menos abstrata. Smole, Diniz e
Milani (2007) defendem que a RP permite ao estudante aprender Matematica por meio

de conhecimentos obtidos pela observacdo e vivéncia dos fatos, adquirindo as
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competéncias e habilidades esperadas, uma vez que “permite uma forma de organizar
0 ensino envolvendo mais que aspectos puramente metodolégicos, pois inclui toda uma
postura frente ao que € ensinar e, consequentemente, sobre o que é aprender” (2007,
p.12).

Nessa perspectiva, os Parametros Curriculares Nacionais - PCN (BRASIL, 1998)
consideram o fato de o aluno ser agente da construcdo do seu proprio conhecimento,
através das conexdes entre o seu conhecimento prévio e a RP. Destaca-se também
gue a RP seja o ponto de partida para as atividades matematicas e ndo apenas um
meio para se aplicar os conhecimentos adquiridos anteriormente, e com isso estimular o
aluno a ser critico e questionador. Além disso, aponta o desenvolvimento da
capacidade de resolver problemas, explora-los, generaliza-los e até propor novos
problemas a partir deles, como um dos propésitos do ensino de Matematica.

Por meio da RP podem-se compreender diversos conceitos matematicos,
estabelecer relacbes entre eles, desenvolver formas de raciocinios e potencializar o
processo de comunicacao e escrita. Entretanto ndo se deve deixar de salientar que o
documento também sugere outros recursos que podem ser utilizados no ensino da
Matematica, como a histéria da Matematica, tecnologias da informacdo e jogos.
Ressalta-se que tais recursos nao serao discutidos aqui, por ndo ser objeto de analise
desta pesquisa.

A RP pode ser utilizada, em sala de aula, em diferentes situacdes e com diversos
objetivos. Buriasco (1999) faz uma comparacdo de duas situacdes diferentes em que a

RP é trabalhada em sala da aula, conforme apresentado na tabela 1
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Tabela 1 — Comparacao entre duas situagdes distintas, em que a RP é utilizada em sala de aula.

Aula tradicional

Aula introduzida por um problema

1) O professor comega um novo
conteudo, apresentando novos
conceitos.

1) O professor apresenta um problema.

2) O professor mostra exemplos de
aplicacdo do conteudo.

2) Os alunos tentam resolver o
problema com o0s conhecimentos que
possuem.

3) O professor propde “exercicios”
semelhantes aos exemplos dados
para que os alunos resolvam.

3) Quando os alunos encontram

0 obstaculo(falta de conhecimento
acerca do conteudo que vai ser
iniciado) o professor os auxilia.

4) O professor (ou aluno) resolve no
guadro o0s exercicios.

4) O professor trabalha um novo
conteudo, a fim de solucionar o
problema inicial.

5) O professor propde aos alunos
outros “exercicios” com um nivel
maior de dificuldade.

5) Resolvido o problema, os alunos
discutem sua solucéo, se necessario,
com a ajuda do professor. Essa
discusséo envolve todos os aspectos
da resolucéo do problema, inclusive
0s do conteudo necessario.

6) O professor (ou um aluno) resolve
0S exercicios no quadro.

6) O professor apresenta outro
problema escolhido por ele ou pelo(s)
aluno(s).

7) O professor propde “problemas”,
como forma de desafio.

7) A correcao é feita pelos alunos ou
professor, e diferentes formas de
resolucdo séo apresentadas e
discutidas.

8) Correcédo dos “problemas”.

9) O professor comeca outro
assunto.

Fonte: BURIASCO (1999)

Percebe-se, na aula tradicional, que o professor assume o papel de transmissor
de conhecimentos e o aluno de receptor, onde sua funcdo € memorizar 0 novo
conteudo, resolver exercicios, semelhantes ao exemplo utilizado pelo professor, e
reproduzir esse processo nhas avaliacbes. Na visdo de Buriasco (1999), nas aulas
tradicionais, o professor apresenta os conteldos aos alunos e no restante do tempo sua
preocupacao limita-se entre mostrar como se resolver exercicios com aquela nova
informacdo e manter o controle da turma, fazendo todos ficarem em siléncio. Portanto, o

papel desse professor em sala de aula é de apresentar repetidamente a explicacdo de
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um conceito, até o aluno memorizar e desenvolver da mesma forma os exercicios em
seu caderno.

Contudo ao utilizar a RP para iniciar um conteudo, o professor possibilita ao
aluno a capacidade de pensar e gerenciar informacdes, pois ndo oferece respostas
prontas, mas busca valorizar seus conhecimentos prévios e desenvolver sua
autonomia. Dessa forma, desperta, no aluno, a curiosidade, também, aumentando

assim o interesse pela Matematica.

2.1 Dimens0es da Resolucéo de Problemas na Aprendizagem

Pode-se dizer que no inicio do século XX, a Matematica era ensinada atraves da
repeticdo e memorizacdo de conceitos. Competia ao aluno, basicamente, receber a
informacéo transmitida pelo professor, treinar em casa e transmiti-la nas avaliacbes
realizadas (ONUCHIC, 1999). Considerava-se que o aluno sabia o conteudo quando o
mesmo era capaz de reproduzir procedimentos ensinados pelo professor, assim
aqueles que conseguiam ir além da simples reproducéo, que também eram capazes de
compreender o que estavam fazendo e até mesmo encontrar caminhos diferentes de
resolucdo, esses eram considerados alunos especiais.

A partir dos avancos nas pesquisas nha area de Educacdo Matematica
vislumbrou-se na RP um meio para se aprender essa disciplina. Entretanto, acreditava-
se que para a crianca desenvolver sua capacidade de resolucdo de problemas, devia
exercitar-se incansavelmente na solucdo de uma grande quantidade de problemas, ou
seja, quanto mais problemas resolvesse, maior era considerado o seu aprendizado
(GAZIRE, 1989).

Em 1980, o National Council of Teachers of Mathematics (Conselho Nacional de
Professores de Matematica) dos Estados Unidos, reuniu diversos professores e
pesquisadores interessados na area, a fim de discutir e repensar 0 ensino de desta.
Nessa oportunidade foram apresentadas recomendacgfes para 0 ensino de Matematica
no documento “Agenda para A¢ao”, sendo que na primeira delas dizia “A resolucao de

problemas deve ser o foco da Matematica escolar nos anos oitenta”. Portanto, o
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curriculo da disciplina deveria ser constituido em torno da RP; o documento também
dizia que a RP envolve aplicar a Matematica ao mundo real, atender a teoria e a pratica
de ciéncias atuais e emergentes, desse modo, essas ideias influenciaram as reformas
gue ocorreram mundialmente, a partir de entéo.

De acordo com Andrade (1998), é na década de 1980 que a RP comeca a fazer
parte e chamar a atencdo em quase todos 0s congressos internacionais. Foi também
nesse periodo que o Brasil comecou a trabalhar com RP.

Onuchic (1999) aponta que muitos recursos em RP foram desenvolvidos, como
listas de estratégias, sugestbes de atividades e orientacdes para avaliar o desempenho
dos alunos ao resolver problemas. Porém, havia diferentes concep¢cdes acerca do uso
desses recursos, fazendo que houvesse falta de concordancia com os objetivos da
proposta.

Mariangela Pereira publicou sua dissertagcdo no ano de 2004 (PEREIRA, 2004),
intitulada “O ensino—aprendizagem de matematica através da resolucdo de problemas
no 3° ciclo do ensino fundamental” na Universidade Estadual Paulista/UNESP em Rio
Claro-SP. Seu obijetivo geral foi verificar qual a contribuicdo da metodologia de ensino-
aprendizagem de Matematica através da RP procurando também dessa forma motivar
os alunos a construirem e estabelecerem relacées entre 0s conceitos matematicos. A
autora pontua as seguintes conclusoes:

1. Que a resolucéo de problemas € capaz de ajudar os alunos a compreenderem a
Matematica ao construir novos conceitos, a importancia do trabalho em grupo,
uma vez que o mesmo envolve tanto alunos como professor e colabora para a
formacdo de um cidadédo mais organizado;

2. A necessidade de deixar tarefa para casa, pois acredita que essa € uma maneira
de fazer com que o aluno esteja conectado com a sua aprendizagem escolar,
aprendendo a trabalhar sozinho, desenvolvendo assim sua autonomia.

Em 2005, Maria Laura Sampaio (SAMPAIO, 2005), defendeu sua dissertacéo de
mestrado de titulo “O trabalho com situacgBes-problema: um processo de
conscientizagdo” na cidade de Porto Alegre/RS, na Pontificia Universidade do Rio
Grande do Sul (PUC-RS). Na pesquisa, 0 objetivo consiste em responder como uma

proposta pedagdgica que oportuniza processos de criagdo pode desenvolver uma maior
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conscientizagdo sobre o trabalho com situa¢des-problema. Professores e alunos da
sétima série do Ensino Fundamental de uma escola particular de Porto Alegre
participaram da investigagao.

Em suas reflexdes acerca da experiéncia vivenciada, alguns tépicos importantes
foram destacados, como: 0s alunos na maioria das vezes consideram como situacoes-
problema, apenas modelos que sdo apresentados nas aulas de Matematica; o
professor precisa perceber a necessidade de o aluno reconhecer o problema como seu
e com isso sentir-se desafiado a resolvé-lo. Outro ponto destacado € a abertura de
espacos, pelo professor em suas aulas, para discutir e refletir acerca das formas de
trabalho com situacbes problema, buscando diferenciar a realizacdo de exercicios e
proposicdo de problemas. Dessa forma, tanto o professor como os alunos tém a
oportunidade de transitar em diferentes ambientes, procurando informacoes,
descobrindo relacdes, tendo a liberdade de propor desafios, movidos pela curiosidade e
necessidade de compreender tudo o que esta ao seu redor.

Em 2006, Roger Ruben Huaman Huanca (HUANCA, 2006), apresentou sua
pesquisa de mestrado de titulo “A resolucdo de problemas no processo ensino-
aprendizagem-avaliacdo de matematica na e além da sala de aula” na UNESP em Rio
Claro. Seu objetivo principal foi verificar se a RP, enquanto metodologia de ensino-
aprendizagem-avaliacdo é uma alternativa para a construcdo de conceitos e conteudos
trigonométricos pelos alunos do Ensino Médio. O autor considera RP uma metodologia
na qual o aluno participa ativamente da construcdo do seu conhecimento, visando
assim um trabalho centrado nos alunos, a partir de problemas geradores de novos
conceitos e novos contetados matematicos. O professor dentro desse processo deixa de
ser o detentor do saber e adquire a funcdo de orientar, supervisionar e indicar a
notacao e terminologia corretas na RP.

Ainda a pesquisa mostra que, ao utilizar tal metodologia, tanto o professor
guanto o aluno sentem-se mais motivados — o professor em ensinar e o aluno em
aprender. Também foi observado que os alunos conseguiram fazer relacbes das
atividades trabalhadas com estudos anteriores.

Marcelio Adriano Diogo publicou em 2007 (DIOGO, 2007) sua dissertacao

"Problemas Geradores no Ensino-Aprendizagem de Matematica no Ensino Médio", na
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Universidade Federal do Rio Grande do Sul — UFRGS, tendo por objetivo verificar se o
uso de problemas geradores justifica o estudo de novos contetudos, de forma também
gue os alunos percebam a utilizacdo da disciplina de Matematica.

O autor defende a proposta argumentando que os alunos sédo desafiados e
assim, ao investigar a solugdo do problema, sdo capazes de fazer relacbes com
conhecimentos ja adquiridos. A necessidade de compreender novos conteddos se
justifica no momento em que o0s alunos percebem que seus conhecimentos devem ser
ampliados.

Foi destacado, ainda, que através dessa metodologia, a participacdo dos alunos
nas aulas aumentou. Nas discussdes com o0s colegas acerca da resposta do problema,
os alunos verificaram que pode haver diferentes estratégias de resolucdo para um
mesmo problema, havendo uma diminuicdo de interferéncia do professor, ficando sua
acdo mais concentrada na orientagao.

Salienta-se também a tese de Célia Barros Nunes (NUNES, 2010), sob titulo "O
Processo Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Geometria através da Resolucdo de
Problemas: perspectivas didatico-matematicas na formacéo inicial de professores de
matematica" defendida no ano de 2010, na UNESP. Seu objetivo foi investigar,
compreender e evidenciar as potencialidades didatico-matematicas da Metodologia de
Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica, através da RP nos processos de
ensinar e aprender Geometria, e,também, mostrar a futuros professores a importancia
do conhecimento didatico e do conhecimento matematico.

A autora afirma que os cursos de Licenciatura em Matematica tém como
finalidade formar professores dessa area para atuarem em diversos niveis de ensino, o
gue permite concluir que os alunos devem aprender Matematica com a finalidade de
‘ensinar Matematica”. Para a realizacdo da pesquisa, foram criados dois projetos de
ensino, um para trabalhar a Didatica e o outro para trabalhar a Geometria e
desenvolvidos nas disciplinas Didatica da Mateméatica e Laboratorio de Ensino de
Matematica Il, respectivamente.

Ap6s a aplicagdo dos projetos, a autora salientou que a Licenciatura em
Matematica deve favorecer reflexdes acerca das concepcbes sobre aprendizagem

matematica significativa. Percebeu que os licenciandos possuiam algumas dificuldades
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para argumentar e explicitar sua resolugdo, como também certa inseguranca em
relacdo a alguns conceitos matematicos. Considera que a RP pode criar possibilidades
de um novo pensar matematico, porém para o professor trabalhar com a mesma, é
necessario tempo, maturidade, reflexdo e pesquisa.

Portanto, a partir dos trabalhos relatados anteriormente percebe-se que RP é
trabalhada em diferentes situacdes, seja na Educacdo Bésica, como também na
formacéo de professores. A partir das conclusdes dos pesquisadores, observa-se que
essa estratégia potencializa o ensino de Matematica, jA que trabalhar de forma

vinculada a um contexto colabora na compreensao de conceitos.

2.2 Fundamentacao teorica

Sabe-se que muitos professores ainda ndo conhecem ou ndo seguem as
orientacdes curriculares acerca da resolucéo de problemas matematicos. Dessa forma,
a pratica pedagdgica vivenciada pelos alunos no contexto escolar muitas vezes se
limita a resolver lista de problemas semelhantes, na qual o Unico desafio € determinar o
algoritmo matematico adequado para se chegar a solucéo.

Para criar um ambiente mais interessante e propicio a aprendizagem € preciso
gue o professor saiba “quando” e “por que” utilizar problemas matematicos em sala de
aula. Nesse sentido, Shroeder e Lester apud Onuchic (1999) apresentam trés modos
diferentes de se abordar a RP no ensino de Matematica: Ensinar sobre Resolucdo de
Problemas; ensinar Matematica para resolver problemas e ensinar Matematica através
da Resolucao de Problemas.

Ensinar sobre Resolucdo de Problemas, trata-se de trabalhar a RP como se
fosse um novo conteddo, nesse sentido, o professor tem por objetivos teorizar sobre o
tema e apresentar aos alunos estratégias para se resolver um problema, como por
exemplo, os quatro passos de Polya (1986), os quais se resumem em: compreender o
problema, elaborar uma estratégia de resolucdo, executar o plano de resolucdo e

revisar a solugédo encontrada.
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Ensinar Matematica para resolver problemas, tem por objetivo observar quais de
seus contetudos podem ser aplicados, sendo a proposta, portanto, aprender conceitos
matematicos no qual os alunos serdo capazes de uséa-los e aplica-los.

E por ultimo, ensinar matematica através da resolucdo de problemas, € tratar a
RP como uma metodologia de ensino tornando esta um meio para iniciar um novo
contetudo. Nesse modo, 0 ensino esta centrado no aluno, que constréi, com o auxilio do
professor, 0s conceitos matematicos durante a resolugdo de um problema, dando
significado a aprendizagem de um determinado contetdo. Ensinar mateméatica através
da resolucdo de problemas € um método defendido pelos PCN, uma vez que o0 mesmo
recomenda a utilizacdo de problemas matematicos para introduzir conceitos, ideias e
conteudos matematicos (BRASIL, 1998).

Nas atividades elaboradas nessa pesquisa, discutiram-se essas trés formas de
abordar problemas, porém ndo era objetivo optar por uma ou outra, pois se entende
gue o professor ao definir os objetivos a serem alcancados e elaborar seus planos de
aula deve escolher pelos procedimentos mais apropriados a serem seguidos, para

assim alcancar as metas almejadas.

2.2.1 Definicdo de Problema

Entende-se por problema matematico toda situacdo na qual se deseja obter uma
solucdo e para chegar até ela é necessario estabelecer relacdes entre as informacdes
apresentadas de forma que se construam passos, ou seja, uma estratégia de resolucao
para encontrar a resposta.

Na literatura, varias sédo as concepcdes que existem acerca do termo “problema”.
Dante (2000, p. 20), define um problema como sendo qualquer situacdo que exija a
maneira matematica de pensar e conhecimentos especificos para soluciona-lo.
Segundo o autor, a importancia da resolucéo € reconhecida ja que é possivel, por meio
desta, desenvolver no aluno iniciativa, espirito explorador, criatividade, independéncia e
habilidade de elaborar um raciocinio l6gico, bem como fazer uso correto e eficaz dos
recursos disponiveis, para que ele possa propor boas solu¢cdes as questbes que

surgem em seu cotidiano, na escola ou fora dela.
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Para Pozo (1998) a solucdo de problemas baseia-se na apresentacdo de
situacOes abertas que demandam dos alunos uma postura ativa, assim com um esforgo
para encontrar suas proprias solucbes. O autor afirma que nao basta apenas
desenvolver nos alunos a habilidade de encontrar a resposta de um problema, mas,
primeiramente, fazer com que o mesmo visualize uma situagdo desafiadora e, ainda,
criar neles o habito e a atitude de enfrentar a aprendizagem como um problema para o
gual deve ser encontrada uma resposta. Assim, o professor deveria evitar a mera
transmissdo de conceitos como algo pronto e acabado, e levar o aluno a utilizar os
conhecimentos disponiveis para responder a diversas situacdes que serdo
problematizadas.

Polya (1986, p.117) afirma que um problema significa buscar, conscientemente,
alguma acdo apropriada para alcancar um fim claramente concebido, mas néo
imediatamente atingivel. Dessa forma, um problema n&o deve ser apenas uma
aplicacdo direta de um determinado algoritmo, é preciso haver a constru¢cdo de uma
estratégia de resolucéo, utilizando o raciocinio l6gico e a criatividade.

Os Parametros Curriculares Nacionais trazem a seguinte definicao:

Um problema matematico é uma situagdo que demanda a realizacdo de uma
sequéncia de ac¢des ou operagdes para obter um resultado. Ou seja, a solugcéo
nao esta disponivel de inicio, no entanto € possivel construi-la. Em muitos
casos, 0s problemas usualmente apresentados aos alunos nao constituem
verdadeiros problemas porque, via de regra, ndo existe um real desafio nem a
necessidade de verificacdo para validar o processo de solugéo. (BRASIL, 1998,
p.41)

Diferentemente de apenas resolver exercicios matematicos, o qual se pode
definir como uma atividade de treinamento no uso de alguma habilidade ou
conhecimento matematico previamente conhecido pelo aluno, a resolu¢cdo de um
problema envolve um processo de investigacdo, que busca encontrar um meio para
alcancar um determinado objetivo, envolvendo criatividade e desenvolvimento da
capacidade de relacionar conceitos matematicos.

Diante do exposto, considera-se que ao resolver exercicios, os alunos estdo
apenas utilizando técnicas e mecanismos que, geralmente, os levam de forma rapida a

solucdo; fato este que ndo acontece ao resolver problemas, pois é necessaria uma
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maior concentracao para interpretar o que esta sendo pedido, construir uma estratégia
de resolugéo, executar e conferir a resposta.

Para Dante (2000), a resolucdo de problemas é capaz de tornar as aulas de
matematica mais interessantes e desafiadoras e, também, oportuniza ao aluno se
envolver com as aplicacBes dessa disciplina. O autor também afirma que a RP é um
dos tépicos mais dificeis de serem trabalhados na sala de aula, pois é muito comum o0s
alunos saberem efetuar os algoritmos e ndo conseguirem resolver um problema que
envolva um ou mais desses algoritmos.

A utilizacdo da RP, como estratégia metodoldgica, € uma das formas mais
sugeridas por pesquisadores para proporcionar aos alunos uma possibilidade maior de
aprendizagens. O ensino baseado na solugcéo de problemas pressupfde promover nos
alunos o dominio de procedimentos, assim como a utilizagcdo dos conhecimentos
disponiveis, para dar resposta a situacdes variaveis e diferentes (POZO, 1998).

Um bom problema deve ser desafiador para o aluno, representar algo de sua
realidade, ser interessante, apresentar uma situacdo realmente desconhecida, ou seja,
nao consistir na aplicacao evidente e direta de uma ou mais operacfes aritméticas e ter
um nivel adequado de dificuldade (DANTE, 2000). De um modo geral, pode-se dizer
gue ao se utilizar problemas matematicos em sala de aula, onde o0 mesmo representa

um desafio, busca-se despertar a curiosidade e o interesse do aluno.

2.2.2 Tipos de problemas

Saber escolher o tipo de problema a ser trabalhado é fundamental para se obter
sucesso no uso dessa estratégia metodoldgica. Muitas vezes, o problema matematico é
utilizado apenas para aplicar diretamente determinadas formulas ou apresentado de
forma que a extracdo dos dados e o calculo para encontrar a resposta final sdo feitos
guase que automaticamente. Considera-se um bom problema aquele que é capaz de
auxiliar no desenvolvimento do raciocinio l6gico do aluno, a criatividade e a autonomia,
tornando-o capaz de propor e elaborar solugdes para situagdes mateméaticas e também

da sua vida cotidiana.
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De acordo com Dante (2000), os problemas possuem as seguintes formas de
classificacao:

Quadro 1 - Tipos de problemas.

a) Exercicios de reconhecimento: tém o objetivo de fazer o aluno reconhecer, identificar um
conceito, fato especifico, definicdes ou propriedades.

b) Exercicios de algoritmos: tém o objetivo de treinar o uso de um determinado algoritmo e
reforcar conhecimentos anteriores.

¢) Problemas-padrdo: sdo problemas de aplicagdo direta de algoritmos aprendidos nao
exigindo qualquer tipo de estratégia para resolvé-lo. Tém objetivo de recordar, fixar e reforgar
o vinculo entre as operagfes e seus empregos no cotidiano. Ndo propSem desafios e
dificilmente despertam a curiosidade dos alunos.

d) Problemas-processo ou heuristicos: sdo problemas que geralmente ndo podem ser
traduzidos diretamente para a linguagem matematica, sua resolugéo envolve operacdes que
ndo constam no enunciado do problema. O aluno precisa de tempo para a construcdo de
uma estratégia de resolucdo. Esse tipo de problema desperta a curiosidade, a criatividade,
iniciativa e espirito explorador.

e) Problemas de aplicacdo: sdo também chamados de situacdes-problema, pois através de
conceitos, técnicas e procedimentos mateméaticos procura-se representar matematicamente
uma situacéo real, organizando dados em tabelas, tracando gréficos e realizando operacoes.
S&o problemas que, geralmente, necessitam de pesquisa e levantamento de dados. Podem
ser desenvolvidos sob forma de projetos e utilizando-se conhecimentos de outras areas que
ndo a Matemética.

f) Problemas de quebra-cabeca: séo problemas em que a solugdo depende geralmente da
sorte ou da facilidade de perceber algum truque, envolvem e desafiam a maioria dos alunos
gue se dedicam a resolvé-los.

Fonte: DANTE (2000, p. 16).

Para se conseguir bons resultados em uma aula utilizando a RP é importante o
professor saber escolher problemas que tenham relacbes com determinado contetdo
matematico. Além disso, também analisar o potencial do problema, verificar se ele é
capaz de desenvolver capacidades de raciocinio, constru¢do de conceitos, fazendo
relagbes entre os mesmos. Dessa forma, os problemas devem ser explorados e néo
apenas resolvidos, de modo que apresente aos alunos situacdes desafiadoras que

demandam concentracao e ndo apenas o uso de procedimentos padronizados.
40



A seguir sera feita uma breve discussao acerca das diferentes estratégias de
resolucdo, as quais sdo fundamentais para o desenvolvimento do raciocinio e da
autonomia, pois € nesse momento que o aluno, a partir de seus conhecimentos prévios,
€ instigado a fazer relagbes entre os dados oferecidos no problema e planejar um
caminho para chegar a solucéo.

Entende-se por estratégia de resolugcdo ndo apenas identificar a operacdo
matematica a ser utilizada para encontrar a solugdo. A estratégia desenvolvida pelo
aluno abrange um conjunto de procedimentos e passos que levam a resposta do

problema.

2.2.3 Estratégias para resolver um problema

No processo que envolve a resolucdo de um problema, recomenda-se que 0s
alunos utilizem seus proprios procedimentos para se chegar a solucéo. Entretanto, a fim
de orientar alunos e professores nesse processo, € possivel encontrar sugestbes de
passos a serem seguidos por pesquisadores da area.

Um dos primeiros autores a defender e escrever sobre a RP foi o educador
matematico hungaro George Pdlya nascido no final do século IXX. Sua proposta era
tornar os estudantes de matematica em bons solucionadores de problemas, pois uma
das principais funcdes do professor € auxiliar os alunos. Na RP isso poderia ser feito
através de perguntas, indicando passos que passaram despercebidos, de modo que ele
consiga assim desenvolver sua autonomia e progredir de forma independente.

Este autor descreveu, em um dos seus livros, as quatro etapas para resolver
problemas, tendo por objetivo orientar os estudantes no processo de resolucdo, séo
elas (Polya, 1986):

12 etapa: Compreender o problema;
Ler e analisar minuciosamente o que diz o enunciado do problema no sentido de
obter a solugéo. Essa etapa consiste em determinar:

Qual é a incégnita?
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Quais sao os dados?

Quais sao as condi¢cbes?

E possivel satisfazer as condi¢cdes?

Elas séo suficientes, insuficientes, redundantes ou contraditorias para determinar
a incognita?

E possivel fazer uma figura ou esquema e estimar uma resposta?

22 etapa: Construir uma estratégia de resolucéo;

Esse € o momento de construir um plano para chegar a solucdo. Essa
construcdo pode ser gradual ou por diferentes tentativas. Para auxiliar a
compreensao dessa etapa, destaca-se:

Qual a conexao existente entre os dados e a incognita?

Pensar em um problema semelhante que ja tenha sido resolvido pode ajudar.
Considerar problemas auxiliares.

Organizar os dados.

Separar 0 problema em parte e resolver cada uma delas pode ajudar na

resolucao do todo.

32 etapa: Executar a estratégia de resolucéo;
Momento em que a estratégia de resolucédo deve ser validada detalhadamente.
Essa tarefa consiste em verificar cada passo durante a execucdo, efetuando

todos os calculos necessarios.

42 etapa: Revisar a solucéo.

Uma vez obtida a solucéo esta precisa ser devidamente revisada. Nesse instante
€ 0 momento de responder:

A solucéo esta correta?

E possivel verificar o raciocinio utilizado?

E possivel chegar ao resultado por um caminho diferente?
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Dante (2000) além de citar os passos de Polya apresentados anteriormente,
também sugere que sejam apresentadas diferentes estratégias para a resolugcédo de
problemas de modo que o aluno possa diversificar a sua acdo. Sao elas:

1. Tentativa e erro organizada.

2. Procura de padrbes ou generalizacoes.

3. Resolvendo antes um problema mais simples.
4. Reduzindo a unidade.

5. Fazendo o caminho inverso.

Entretanto, ambos os autores defendem a ideia que esses passos néo
representam um modelo a ser seguido fielmente, mas devem ser vistos apenas como
sugestdes a fim de orientar os alunos na resolucdo, para organizar o seu pensamento
de uma forma mais sistematica e eficaz.

Além dessas estratégias de resolucéo citadas acima, também cabe destacar, a
importancia de resumir ou simplificar um determinado problema, através de um
esquema, diagrama, tabela, e/ou gréafico, pois esses mecanismos facilitam a
visualizacdo das informacdes presentes no problema, auxiliando dessa forma o
caminho até a solucéo.

Para Dante (2000), trabalhar com RP, em sala de aula, € uma tarefa mais dificil
do que ensinar conceitos, habilidades e algoritmos matematicos, pois se trata do
desenvolvimento de processos de pensamento, no qual o professor tem a funcdo de
orientar e incentivar o aluno.

Consequentemente, o aluno, ao ter a chance de discutir com os colegas e com o
professor, como também de argumentar, de criticar e de interagir, ele obtém a
oportunidade de, ainda, desenvolver a sua capacidade de comunicacdo e verificar a
validade dos conceitos matematicos.

Nesse sentido, um aluno nédo precisa ser denominado inteligente para ser capaz
de resolver e entender um problema. Com o estimulo e auxilio do professor, todos
podem refletir sobre o conhecimento que possuem, como também, podem elaborar
estratégias e encontrar a solucédo. Para isso € fundamental o professor assumir uma
postura de orientador e pesquisador. Desta forma acdes baseadas em RP serdo

instrumentos facilitadores da aprendizagem e da significacao dos estudos escolares.

43



As discussoes realizadas nesse capitulo sobre a RP no ensino de Matemética,
bem como alguns aspectos teodricos apresentados, tem o intuito de subsidiar as
discussdes subsequentes dessa pesquisa. No capitulo a seguir, sera feita a abordagem
da metodologia que fundamenta a pesquisa, 0 processo de coleta de dados, o contexto

da pesquisa, a caracterizacdo dos sujeitos e o0s procedimentos de analise.
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3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS



Neste capitulo é feita a abordagem e discusséo sobre a op¢do metodoldgica que
delimita o processo de desenvolvimento da pesquisa. Também sera descrito o campo
empirico, assim como 0s sujeitos colaboradores e o processo de analise dos dados
coletados.

Entende-se por pesquisa como um conjunto de a¢des no qual envolve o ato de
procurar respostas para uma situacdo inicial. Minayo (1993, p.23), define pesquisa

como:

atividade bésica das ciéncias na sua indagacdo e descoberta da realidade. E
uma atitude e uma pratica teorica de constante busca que define um processo
intrinsecamente inacabado e permanente. E uma atividade de aproximacao
sucessiva da realidade que nunca se esgota, fazendo uma combinacdo
particular entre teoria e dados.

Demo (1996, p.34) considera a pesquisa como atividade cotidiana, como uma
atitude, um questionamento sistematico critico e criativo, mais a intervencao
competente na realidade, ou o diadlogo critico permanente com a realidade em sentido
tedrico e pratico.

Nesse trabalho, optou-se por realizar uma pesquisa qualitativa, ja que a mesma
fundamenta a andlise e interpretacdo dos dados, e pode ser considerada como um
processo de reflexdo e analise da realidade através da utilizacdo de métodos e técnicas
para compreensao detalhada do objeto de estudo em seu contexto historico e/ou
segundo sua estruturacdo (OLIVEIRA, 2008). Por possuir carater exploratorio, ela
possibilita 0os sujeitos investigados a pensarem livremente sobre algum tema, objeto ou
conceito. Além disso, a pesquisa qualitativa procura explicar o significado e as
caracteristicas do resultado das informacfes obtidas através dos instrumentos de
coletas de dados.

A partir do objetivo principal dessa pesquisa, que € investigar as compreensodes
de académicos do curso de Licenciatura em Matematica com relagcdo a RP enquanto
estratégia metodoldgica, optou-se pela pesquisa qualitativa, considerando que a
mesma busca aprofundar a compreensdo dos fenbmenos que investiga a partir de uma
analise rigorosa e criteriosa das informacdes envolvidas (MORAES, GALIAZZI, 2007).

Diferentemente de uma pesquisa quantitativa, a pesquisa qualitativa aprofunda-

se nas questdes e ndo em resultados estatisticos. Dessa forma, utiliza-se de técnicas
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interpretativas a fim de compreender e descrever os fend6menos investigados, nos quais
0 pesquisador é o instrumento bésico dessa coleta e todos os dados sdo importantes
nao devendo, portanto, serem descartados.

3.1 Contexto da pesquisa

A fim de investigar as concepg¢des no ambito da formacéo de professores de
Matematica, optou-se por realizar a pesquisa no ambiente em que se desenvolve o
PIBID. Esse programa teve origem no ano de 2007 a partir de uma agao conjunta do
Ministério da Educacdo (MEC), da Fundacdo Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e do Fundo Nacional de Desenvolvimento da
Educacao (FNDE). A criacdo dessa nova modalidade de bolsa (anteriormente s6 havia
bolsas que abrangiam a educacao cientifica e a pés-graduacéo) ocorreu a partir de
criticas e sugestoes feitas pela populacdo ao Plano de Desenvolvimento da Educacéo
(PDE), tendo em vista o pequeno numero de licenciandos nas areas das ciéncias
exatas.

Esse programa tem por finalidade promover a iniciacdo a docéncia dos
licenciandos, buscando assim incentiva-los a exercer 0 magistério, na educacao basica,
depois de formados. Ao mesmo tempo, permite a formacéo continuada de professores
da rede basica, ja que proporciona um espaco de atualizacdo, conhecimento de novas
estratégias de ensino, além de criar ambientes favoraveis a troca de experiéncias entre
licenciandos e professores que ja estdo atuando nas escolas.

Com a intencéo de melhorar a qualidade do ensino na Educacéo Basica, o PIBID
também tem por objetivo contribuir para o aumento do indice de Desenvolvimento da
Educacdo Basica (IDEB), indice que mede a qualidade de cada escola e rede de
ensino. Dessa forma, para que as escolas consigam aumentar seu IDEB é necessério
aumentar a aprendizagem e a frequéncia desses alunos na escola, diminuindo o
namero de reprovacdes (BRASIL, 2012).

O Programa iniciou suas atividades no ano de 2009, contemplando 12 projetos

de Instituicdes Federais de Ensino Superior (IFES), e, desde entdo, foi ampliando cada
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vez mais o numero de projetos e Instituicdes envolvidas conforme informacgdes contidas
em noticias veiculadas pela CAPES'. Em 2012, o PIBID se fez presente em 196
instituicdes, alcancando o numero de 48.225 bolsistas contando com a parceira de 4 mil
escolas publicas.?

Na Universidade Federal do Rio Grande — FURG, o Programa teve inicio em
2009 abrangendo quatro cursos de licenciatura: Matematica, Fisica, Quimica e Biologia.
A partir do ano de 2010, estendeu-se a outras seis licenciaturas: Letras
Portugués/inglés, Letras Portugués/Espanhol, Letras Portugués, Artes Visuais,
Pedagogia e Histéria. Em 2011, foram incluidos os subprojetos de Geografia, Educacgéo
Fisica e Letras Portugués/Francés, contemplando assim todos os cursos de licenciatura
da FURG. Em 2012, foram criados os subprojetos de Educacdo Ambiental e o de
Gestdo Escolar. Portanto, no momento a FURG conta com 15 subprojetos e
aproximadamente 260 licenciandos participantes do PIBID, conforme figura 1.

!<http://capes.gov.br/servicos/sala-de-imprensa/36-noticias/2277-pibid->;
<http://capes.gov.br/servicos/sala-de-imprensa/36-noticias/4225-universidade-federal-de-rondonia-
promove-encontro-sobre-pibid>;  <http://capes.gov.br/servicos/sala-de-imprensa/36-noticias/4186-pibid-
lanca-edital-com-foco-na-formacao-para-a-diversidade>; Acesso em: 15 junho de 2013.
“<http://www.capes.gov.br/servicos/sala-de-imprensa/36-noticias/5600-articulacao-entre-a-pos-
graduacao-e-a-educacao-basica-foi-debatida-em-mesa-redonda-no-dia-do-aniversario-da-capes> Acesso
em: 15 junho de 2013.
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Figura 1: Subprojetos PIBID desenvolvidos atualmente na FURG

O grupo PIBID Matematica-FURG atualmente € composto por 20 licenciandos, 4
professores supervisores, que sdo professores de diferentes escolas da Rede publica
de ensino e uma coordenadora, professora da Universidade, além de professores
colaboradores, também ligados a FURG.

O PIBID esta sendo desenvolvido na cidade de Rio Grande em escolas
estaduais e municipais, através de acdes que integram as secretarias de educacédo e a
FURG a favor da melhoria do ensino nas escolas, da qualificacdo dos cursos de
licenciatura e da formacdo continuada dos professores atuantes no programa. O
subprojeto PIBID Matematica atua em quatro escolas, conforme podemos verificar na

figura 2.
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Figura 2: Escolas parceiras do subprojeto PIBID Matemética FURG, nos anos de 2011-2013

As principais a¢fes no subprojeto da Matematica sdo o estudo de propostas
metodoldgicas, as leituras, as escritas, 0os planejamentos de atividades de sala de aula
e a ida as escolas. Semanalmente o grupo, constituido de professores da FURG, das
escolas e licenciandos, se reune para discussoes, leituras e escritas coletivas. Além
disso, é proposta, do PIBID Institucional da FURG, a escrita semestral de uma historia
de sala de aula, além da producdo de um relato de experiéncia, vivenciada no ambito
do projeto. Também séo produzidos trabalhos para participacdo em eventos na area do
subprojeto.

Os alunos participam ativamente no planejamento e no desenvolvimento das
atividades pedagodgicas com o auxilio dos professores. Cada professor supervisor
trabalha na escola com um grupo de cinco licenciandos, reunindo-se com estes para
tratar de temas relacionados com as propostas a serem desenvolvidas na escola. Essa
relacdo entre formacao inicial e continuada é favoravel, pois se une a vivéncia de sala
de aula com as propostas atuais da Universidade, promovendo uma troca de
experiéncias que certamente contribuirda com a melhoria de qualidade das escolas e

gualificara a formacao inicial e continuada de professores.
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3.2 Sujeitos da pesquisa

Os sujeitos, da presente pesquisa, sdo um grupo de licenciandos que fazem
parte do subprojeto PIBID Matematica da FURG. Como o procedimento de coleta dos
dados aconteceu a partir de uma oficina que foi desenvolvida em trés etapas, sendo
essa detalhada no capitulo quatro, optou-se por constituir o grupo a ser pesquisado
pelos licenciandos que participaram de todas as etapas da oficina, visto que a mesma
se desenvolveu no final do ano de 2011 e no inicio de 2012. Nesse periodo, houve uma
substituicdo dos licenciandos formandos, resultando, portanto, em um grupo de dez
licenciandos.

O grupo se caracteriza principalmente por estar realizando sua primeira
licenciatura. Parte do grupo teve o primeiro contato com a docéncia ministrando aulas
em cursos pré ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio) oferecido pela Universidade e
em cursos preparatoérios para as Olimpiadas de Matematica, porém para todos eles foi
no PIBID que se efetivou o primeiro contato com a sala de aula de uma escola. O ano

de ingresso no curso de Licenciatura em Matematica, pode ser observado na figura 3.

Ano de Ingresso no Curso

3 W Numerode Alunos

2
l IIIII IIIII
0

2008 2009 2010

Figura 3: Ano de ingresso dos sujeitos da pesquisa na Licenciatura em Matemética

Portanto, pode-se perceber que 60% dos estudantes estavam frequentando a
licenciatura em Matematica havia pelo menos trés anos, porém nao necessariamente

cursando a 32 série do curso, devido a eventuais reprovacoes.
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Salienta-se ainda que todos os sujeitos da pesquisa concordaram em participar,
tendo assinado um termo de consentimento que encontra-se nos anexos | e Il deste

trabalho.

3.3 Instrumento de pesquisa

Visando alcancar o objetivo, da presente pesquisa, que consiste em investigar e
analisar as compreensdes de académicos do curso de Licenciatura de Matematica com
relacdo a RP enquanto estratégia metodoldgica, dividiu-se a coleta de dados em duas
fases. A coleta dos dados teve inicio logo apds concluida a primeira etapa da oficina e a
segunda coleta dos dados, no encerramento da oficina.

Os primeiros dados da pesquisa foram obtidos por meio de questionamentos
realizados aos licenciandos, que deveriam responder individualmente por escrito a dez
perguntas. Esse instrumento de coleta de dados foi escolhido, pois com as perguntas
formuladas, acreditava-se que o0s investigados se expressariam sem limitacoes,
resultando uma variedade de informacdes, esclarecendo suas percepcdes. Foram

respondidos os questionamentos apresentados no quadro 2.

Quadro 2: Perguntas respondidas pelos licenciandos

1) O que é um problema matematico para vocé?

2) O que é um bom problema para vocé?

3) Vocé acha importante utilizar a resolugdo de problemas como método de ensino? Por
qué?

4) O que vocé conhecia sobre Resolugéo de problemas no ensino de Matematica antes do
desenvolvimento da oficina?

5) Qual estratégia vocé utiliza para resolver um problema?

6) Vocé acha necessério o professor ensinar uma forma especifica de resolver um
problema?

7) Na sua opinido, os passos de Polya ajudam no processo de resolucéo de problemas?
Acha gue algum dos quatro passos é desnecessario?

8) Nos problemas resolvidos na oficina, foi possivel usar os passos de Polya?

9) Vocé acha que um problema pode ser usado para introduzir novos conceitos
matematicos? Em que sentido esse problema pode contribuir para a aprendizagem?

10) Como as atividades desenvolvidas na oficina, nos trés encontros, contribuiram para a
sua formacao docente?
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A segunda coleta de dados ocorreu na conclusédo da oficina, isto é logo depois
gue os entrevistados elaboraram e desenvolveram uma atividade de sala de aula nas
escolas, baseada na RP.

No final da atividade, buscando conhecer e compreender a opinido acerca da
atividade desenvolvida, e, a fim de proporcionar um espago onde 0s sujeitos tivessem
total liberdade para escrever sobre a experiéncia que tiveram com a realizacdo das
atividades, optou-se como instrumento de coleta a escrita de um relato de experiéncia,
ou seja, foi solicitada a producdo de um texto reflexivo contendo suas impressoes.

Para facilitar a elaboracéo do relato foi sugerido o registro das impressdes ao
longo da oficina. Além disso, também para colaborar com a escrita do relato, foi
proposto que o mesmo respondesse as seguintes questdes norteadoras, apresentadas

no quadro 3.

Quadro 3: Questdes discutidas no relato

1) Escola? Série? Numero de alunos +ou- em sala de aula?

2) Escolha do conteudo?

3) Participacdo da professora?!

4) Tematica?

5) Organizacao da atividade: Achou pouco tempo para o planejamento?! Ou foi suficiente?
6) Tempo da atividade?

7) Todos os objetivos foram cumpridos?

8) Ocorreram eventualidades no desenvolvimento da atividade em sala de aula? Como
vocés procederam?! Tomarias uma atitude diferente agora?

9) Os alunos gostaram da proposta?!

10) Os alunos conseguiram realizar a atividade proposta? Nao?! Por qué? Falto dominio de
contetdo?! Tempo para compreender a atividade?! Nao gostam de trabalhar em grupo?!

11) Vocé faria algo diferente depois dessa experiéncia?

12) Achas que ¢€ diferente trabalhar resolucéo de problemas (levados prontos) e construcao
de problemas?!

13) Vocé deu alguma orientagdo sobre como resolver um problema (passos de Polya por
exemplo) ou deixou cada um criar sua propria estratégia? Por qué?

14) Quanto ao contetdo?! Achas que a compreensdo ocorre com maior facilidade quando
os alunos precisam elaborar problemas e relacionar dados e definir uma incégnita?!

15) Achas que foi importante para a aprendizagem dos alunos trabalharem com resolugéo
de problemas?
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A escrita foi composta, inicialmente, pela descricdo das etapas de planejamento
e desenvolvimento da oficina e, em seguida, uma escrita reflexiva contendo a opiniao
dos licenciandos sobre a experiéncia vivida.

Ao longo da oficina foi construido pela pesquisadora um diario e, ao final de cada
encontro com o grupo, eram feitas anotacfes a respeito das impressoées inicias. Além
disso, a pesquisadora acompanhou e registrou, nesse diario, as principais impressoes
sobre as atividades desenvolvidas pelos licenciandos nas escolas, nos encontros em
gue estava presente. Também fez registros sobre dados referente as escolas e a sala
de aula como namero de alunos e atitudes dos mesmos e dos licenciandos em relacéo

a atividade desenvolvida.

3.4 Método de analise de dados

A analise dos dados coletados foi realizada baseada na Analise Textual
Discursiva (ATD), proposta por Moraes e Galiazzi (2007). Essa metodologia foi
escolhida por possibilitar compreender e reconstruir conhecimentos. Através da
analise, pretende-se obter a compreensao dos dados coletados, confirmacédo ou nao
dos pressupostos, responder as questdes formuladas e, assim, ampliar o conhecimento
sobre 0 assunto pesquisado.

A ATD é uma metodologia de natureza qualitativa, cuja finalidade € produzir
novas compreensdes sobre os fendbmenos e os discursos. Concretiza-se a partir de um
conjunto de documentos denominado “corpus”, este representa as informacfes da
pesquisa. Para a obtencéo de resultados validos e confiaveis, exige-se uma selecéo e
uma delimitacdo rigorosa, o que implica nem sempre trabalhar com todo o “corpus”.

Nessa perspectiva, Moraes e Galiazzi (2007, p.11) elucidam que:

Seja partindo de textos j& existentes, seja produzindo o material de analise a
partir de entrevistas e observagdes, a ATD pretende aprofundar a compreensao
dos fendmenos que investiga a partir de uma andlise rigorosa e criteriosa desse
tipo de informagdo. N&o se pretende testar hipoteses para comprova-las ou
refutd-las ao final da pesquisa: a intencdo € a compreensdo, reconstruir
conhecimentos existentes sobre os temas investigados.
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A ATD pode ser apresentada como um ciclo composto de trés momentos:
desmontagem dos textos, estabelecimento de relacbes e captando o novo emergente.

A finalidade da andlise é chegar a elaboracdo de textos descritivos e
interpretativos, discutindo 0s assuntos que visam proporcionar a compreensado do

pesquisador em relacdo aos fendmenos que investiga.

3.4.1 Desmontagem dos textos

A desmontagem dos textos também pode ser chamada de processo de
unitarizagao, no qual implica examinar os textos em seus detalhes, fragmentando-os no

sentido de atingir unidades constituintes.

Para realizar essa etapa de analise, faz-se a fragmentacéao do conjunto de dados
a ser analisado e a organizacdo dos mesmos. De acordo com Moraes e Galiazzi (2007),
é fundamental compreender que nesse momento é necessario atingir um profundo
envolvimento com os materiais submetidos a analise, exigindo do pesquisador uma
leitura atenta e investigativa, condicdo para a emergéncia das novas compreensoes.

Entende-se entdo que:

Unitarizar um texto é desmembra-lo, transformando-o em unidades
elementares, correspondendo a elementos discriminantes de sentidos,
significados importantes para a finalidade da pesquisa, denominadas de
unidades de sentido ou de significado. (MORAES e GALIAZZI, 2007, p.49)

Portanto, com a atribuicdo de titulos as unidades, constroem-se as unidades de
significado. Moraes e Galiazzi (2007) recomendam que o titulo surja a partir da unidade,

sendo esse o0 primeiro exercicio de abstracdo dessa metodologia de analise:

A construcdo das unidades de significado tem como finalidade chegar a
elaboracdo de textos descritivos e interpretativos, apresentando os argumentos
pertinentes & compreensdo do pesquisador em relacdo ao fendmeno que
investiga. Por isso, as unidades construidas precisam ser validas e pertinentes
em relacdo aos fendmenos pesquisados, garantindo-se desta forma a validade
dos metatextos. (MORAES e GALIAZZI, 2007, p.51)
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Nesse sentido, as unidades de significado precisam ter uma relacéo direta com
os fendbmenos investigados, a fim de garantir sua validade e sua compreensédo. Uma
forma de proporcionar essa validade € estabelecendo relagdo entre as unidades de

significado e os objetivos da pesquisa.

3.4.2 Estabelecimento de relagdes

O estabelecimento de relagbes acontece quando é feita uma comparagcao entre
as unidades definidas na etapa anterior, para assim agrupar os elementos semelhantes.
Esse processo é também chamado de categorizacdo, no qual implica construir relagdes
entre as unidades de base, combinando-as e classificando-as. A categorizagao, além
de reunir elementos semelhantes, também implica nomear e definir as categorias, cada
vez com maior precisdo, na medida em que vado sendo construidas (MORAES e
GALIAZZI, 2007).

A categorizacdo compreende uma importante etapa no processo de analise, pois
€ a partir dela que seréo produzidas as descri¢cdes e as interpretacdes que irdo compor

as novas compreensodes possibilitadas pelas analises dos dados.

A categorizagdo constitui um processo de classificacdo em que elementos de
base — as unidades de significados — sdo organizados e ordenados em
conjuntos logicos abstratos, possibilitando o inicio de um processo de
teorizacdo em relagdo aos fendbmenos investigados. (MORAES e GALIAZZI,
2007, p. 75)

Conforme afirmam Moraes e Galiazzi (2007), um conjunto de categorias somente
€ valido quando, através da pesquisa e de teorias, elas sdo capazes de propiciar uma
nova compreensdo sobre os fendmenos examinados. Nesse momento da analise
surgem as subcategorias.

Ao unir os titulos das subcategorias, faz-se uma classificacdo reunindo as que
sdo mais semelhantes, organizando de acordo com o que parece mais légico. Destaca-

se gue deste processo emergem as categorias finais.
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3.4.3 Captando o novo emergente

A Ultima etapa tem por objetivo final a constru¢cdo de metatextos analiticos que
expressem os sentidos observados num conjunto de textos. O metatexto resultante
desse processo representa um esforco em explicitar a compreensao que se apresenta
como produto de uma nova combinacdo dos elementos construidos ao longo dos

passos anteriores.

Os metatextos sdo constituidos de descricédo e interpretacéo, representando o
conjunto um modo de teorizacé@o sobre os fenbmenos investigados. A qualidade
dos textos resultantes das analises, ndo depende apenas de sua validade e
confiabilidade, mas €, também, consequéncia do fato de o pesquisador
assumir-se autor de seus argumentos( MORAES e GALIAZZI, 2007, p. 32)

O exercicio da escrita de metatextos € a principal caracteristica da analise textual
discursiva, pois € atraveés desse processo, que transforma categorias em textos, no qual
acontecem as descricdes e as interpretacbes que podem gerar novos modos de
compreender os fenbmenos investigados.

Apoés definir as categorias, inicia-se 0 processo de escrita dos metatextos, estes
se constituem no produto final de uma andlise textual discursiva (MORAES; GALIAZZI,
2007), presentes no capitulo cinco dessa dissertacdo. No proximo capitulo, sera
descrita a oficina organizada e desenvolvida pela pesquisadora para os licenciandos do
PIBID Matematica.
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4. PROPOSTA PEDAGOGICA SOBRE
RESOLUCAO DE PROBLEMAS



Com intuito de discutir a RP, no ambito da formacao de licenciandos, foi proposta
uma oficina pedagodgica no ambiente das reuniées semanais do PIBID Matematica para
0s participantes do projeto. Essa oficina teve por objetivo principal proporcionar um
espaco para conhecimento e discussdo acerca da estratégia metodoldgica. Nesses
encontros, desejava-se explorar tematicas em RP pouco conhecidas pelos licenciandos
e, também, oportunizar uma experiéncia pratica com alunos do Ensino Basico,
contribuindo na qualidade de sua formag&o inicial.

Optou-se por uma oficina pedagogica, por se acreditar que a mesma consiste em
uma metodologia de trabalho em grupo eficaz no processo de construgdo do saber,
proporcionando a unido entre teoria e pratica, ambas de total importancia para
professores em formacéo inicial. O termo oficina possui diversos conceitos, entretanto
nessa pesquisa, considerou-se que as oficinas se constituem em espacos de reflexao,
criacdo e construcdo do conhecimento, que reiteram a consagrada expressao
pedagdgica do “aprender fazendo” (Guimaraes, 2006, p. 20).

A oficina foi desenvolvida em trés etapas, sendo que inicialmente, foi
apresentada a utilizacdo da RP no ensino de Matematica, ao longo das ultimas
reformas educacionais, principais pesquisadores da area, diferentes tipos de problemas
matematicos e formas de resolucdo. Ao término dessa etapa inicial, foi realizada a
primeira coleta de dados, através de questionamentos relacionados ao entendimento
dos licenciandos sobre RP.

Na etapa seguinte foi solicitado aos licenciandos que elaborassem uma proposta
de atividade envolvendo a RP para ser desenvolvida, posteriormente, em sala de aula,
mais especificamente, nas escolas participantes do PIBID Matematica. Foram
constituidos quatro grupos de trabalho, cada grupo foi responsavel por desenvolver
uma atividade, em uma determinada escola. Durante as reunibes semanais foi
disponibilizado momentos para planejamento e organizacdo das propostas dos grupos
de trabalho.

Por ultimo, apés desenvolver as propostas em sala de aula, o grupo PIBID
Matematica, foi reunido a fim de apresentar e discutir os encontros desenvolvidos, bem
como externar suas impressoes, dificuldades encontradas e conclusdes a respeito do
uso da RP no ensino de Matematica. Na sequéncia, foi solicitado, a cada licenciando, a
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escrita de um relato de reflexdo, sendo esse 0 segundo instrumento de coleta de dados
de pesquisa.

A seguir, é apresentada cada etapa da oficina e a descricdo das atividades
elaboradas, na sala de aula, pelos professores em formacé&o inicial, académicos do
curso de Licenciatura em Matematica participantes do PIBID Matemética, as quais
foram acompanhadas pela pesquisadora desde o seu momento de planejamento, bem

como alguns encontros de aplicagcéo nas escolas.

4.1 Resolucdo de Problemas no ensino de Matemética

Para elaborar a oficina foi realizado um estudo bibliografico sobre RP. Esse
estudo gerou um material para apresentar aos estudantes do curso de Matematica
licenciatura dando énfase aos seguintes topicos: ensino de matematica no Brasil,
acontecimentos historicos que levaram a reformas no ensino ao longo dos anos e 0s
primeiros autores a defender a RP, dentre esses autores, destaca-se George Polya.

A primeira etapa desenvolveu-se em trés encontros. No primeiro encontro foi
feita uma breve abordagem historica, além disso, também foi feita uma atividade de
analise de diferentes tipos de problemas, com o propdsito de fazer os licenciandos
refletirem sobre as formas de trabalhar com cada um deles. Nem todo problema
contextualizado sera sempre significativo para o aluno, mais do que envolver a
Matematica com uma situacdo real do cotidiano € necessario que nossos alunos
conhecam os termos utilizados no problema e que o mesmo represente um desafio, de
modo que exija um raciocinio para encontrar a solu¢cdo e ndao apenas uma aplicacéao
direta de formulas.

Foram selecionados e preparados quatro diferentes problemas matematicos, que
estdo descritos no quadro 4. Os licenciandos, organizados em grupos, tentaram

resolver as situacdes propostas.
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Quadro 4 — Problemas trabalhados na oficina.

1) Como eu posso dividir igualmente 6 cachorros entre 4 criancas?

2) Caio € um garoto de 6 anos e gosta muito de brincar com bolinhas de gude. Todos os dias
acorda as 8 horas, toma o seu café e corre para a casa de seu amigo Junior para brincar. Caio
tem em casa 36 bolinhas, e levou 2 duzias de bolinhas coloridas para jogar. No final do jogo
ele havia perdido um quarto de suas bolinhas e Junior ficou muito contente, pois agora tinha o
triplo de bolinhas de Caio. Quantas bolinhas Junior tinha ao iniciar o jogo?

3) As Piramides do Egito s&o monumentos de alvenaria construidos no Antigo Egito. Como o
nome indica, sdo formadas por uma base quadrada de quatro faces triangulares que
convergem para um vértice. As trés mais famosas piramides estdo no planalto de Gizé, na
margem esquerda do rio Nilo, proximo a cidade do Cairo. Porém existem 138 piramides
redescobertas, em todo o Egito, remanescentes do Antigo e Médio Império, muitas delas nédo
conservadas, sendo a maioria, considerada templos mortuarios para os faradés e suas
concubinas, principalmente mas também para sacerdotes e nobres mumificados. Algumas
piramides tinham seu vértice decorada ou forjada com ouro. Calcule a area total de uma
piramide quadrangular de aresta da base igual a 4 metros e 10 metros de altura.

4) A pupunha, fruto da pupunheira, palmeira que alcanca alturas elevadas com o tronco todo
revestido por anéis de espinhos, o que dificulta a colheita dos cachos com numerosos frutos.
Cada fruto apresenta em média 3 cm de didmetro. Caso fosse preciso guardar 3 cachos com
20 frutas em cada, qual o volume minimo dessa caixa de madeira?

Finalizando o encontro, foi realizada uma discussdo acerca das particularidades
de cada problema. Observou-se que o “problema 1” ndo possui uma resposta logica,
visto que o contexto apresenta uma solucéo inadequada, pois ndo é possivel dividir um
cachorro ao meio.

No “problema 27, a presenca excessiva de informacfes mostra a importancia de
ler atentamente a questdo e selecionar os dados relevantes para a resolucdo de um
problema. Ao questionar os licenciandos sobre a utilizacdo desse problema com seus
alunos, alguns grupos responderam que sim, pois se deve ser capaz de perceber quais
dados sao importantes para obter a resposta, necessitando, assim, uma atencdo maior
do aluno que resolve o problema. Porém, outros acharam que nao, por tratar-se de um
problema confuso devido ao excesso de dados e que nao auxilia na aprendizagem.

No terceiro problema da lista encontra-se uma grande parte tedrica, que primeiro
relata a historia das piramides do Egito para somente depois apresentar a questao
matematica envolvendo o célculo da area de uma piramide de base quadrada. Na

discussao, gerada entre os licenciandos, alguns consideram esse tipo de problema
61



cansativo, devido ao excesso de texto, desvinculado do objetivo principal, que seria
encontrar a resposta; ja outros defendem a ideia de que podemos abordar saberes
relacionados, por exemplo, a histéria e a cultura ndo limitando o problema a uma
pergunta puramente matematica. .

No ultimo problema, sobre a pupunha, a dificuldade se deve ao fato de a mesma
ndo ser uma fruta conhecida em todas as regides do pais, por isso alguns licenciandos
ao lerem esse problema ndo conseguiram soluciona-lo por ndo saberem qual era o
formato da fruta, fundamental para o célculo do volume.

No segundo encontro, foi entregue uma lista de problemas contendo questdes de
alguns vestibulares de Universidades Federais e do ENEM. Solicitou-se aos licenciados
resolverem, em pequenos grupos, o0s problemas propostos. Por acreditar que a
interacdo quando é bem sucedida proporciona a aprendizagem, fizeram-se
intervencdes esperando-se que os problemas fossem resolvidos, também por meio dos
passos de Polya (1986). Posteriormente foi feita uma reflexdo, sobre a importancia ou
nao de se propor um método de resolucéo.

No terceiro encontro, foram apresentadas as resolucdes desses problemas.
Alguns grupos expuseram diferentes procedimentos de resolu¢cdo, mas encontraram as
mesmas respostas. Sobre a utilizagdo dos passos de Polya (1986), ao serem
guestionados a respeito, alguns licenciandos acharam que seguir 0S quatros passos
propostos por Polya auxilia na organizacédo do processo de resolugcdo, enquanto outros
nao defenderam o seu uso acreditando que deve-se dar liberdade aos alunos para
pensarem e organizarem suas ideias como quiserem, sem dar instrucdes iniciais a
serem seguidas.

Ao finalizar a primeira etapa, em novembro de 2011, com o propésito de
identificar as primeiras impressdes dos licenciandos acerca da estratégia metodologica,
foi realizada a primeira coleta de dados por meio de um registro escrito, com perguntas

estruturadas, conforme apresentado anteriormente no quadro 3 .
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4.2 Atividades em sala de aula

Conforme discutido anteriormente, acredita-se que um aspecto essencial, a ser
considerado para que os professores utilizem a RP em suas praticas docentes, é que
eles tenham experimentado em sua formacdo essa estratégia metodoldgica. Nesse
sentido, pensou-se em uma proposta na qual os sujeitos dessa pesquisa, futuros
professores de Matematica, pudessem vivenciar, na pratica, ou seja, na sala de aula
com alunos da Educacéao Bésica, a RP.

Em marco de 2012, no retorno as atividades do PIBID Matematica, ap6s uma
breve revisdo do que foi discutido na primeira etapa da oficina, foi proposto que se
organizasse quatro grupos (um grupo por escola participante do projeto) para trabalhar
contetdos de Matematica através dessa estratégia metodolégica. Foram
disponibilizados trés encontros, que ocorreram durante as reunides semanais, para
planejamento das atividades em sala de aula.

No primeiro encontro, os licenciandos foram orientados a definir o publico alvo,
delimitar o tema e os conteudos que seriam abordados, carga horéria, objetivos e breve
descricdo das atividades. Esse planejamento foi escrito ao longo dos encontros, sendo
gue no ultimo encontro foi feita uma breve apresentacdo do planejamento para o
grande grupo tornando possivel assim a troca de sugestoes.

A presenca dos professores supervisores nas reunides, responsaveis pelas
turmas, nas quais seriam desenvolvidas as atividades, foi de extrema importancia, pois
auxiliou os licenciandos principalmente na escolha dos conteddos a serem trabalhados
e carga horaria necessaria.

Na figura 4 observa-se o momento de organizacdo das atividades e o
preenchimento de um roteiro descrevendo cada atividade planejada. Os roteiros foram
entregues a pesquisadora para que a mesma pudesse acompanhar o que seria
desenvolvido em sala de aula almejando-se assim uma melhor compreensao dos dados
gue seriam coletados na terceira etapa da oficina. Esses planejamentos encontram-se

disponiveis no anexo lll.
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Figura 4: Licenciandos planejando as atividades

Durante o processo que antecedia a aplicacdo das atividades, foi recomendado
gue os licenciandos fizessem anotacdes e registros fotograficos das atividades
desenvolvidas em sala de aula. Esses apontamentos auxiliaram a escrita reflexiva
acerca da experiéncia vivenciada que constituiu o segundo conjunto de dados da
pesquisa. Com intuito de facilitar a escrita foi sugerido que o texto contemplasse as
dificuldades encontradas na elaboracdo e execucdo das atividades, eventualidades
inesperadas que surgiram, alcance dos objetivos propostos e possiveis particularidades
do ensino de Matematica com o auxilio da RP conforme ja apresentado anteriormente

no quadro 4.

4.3 Resumo das atividades de sala de aula

Nesta seccdo serdo descritas as quatro atividades propostas pelos licenciandos,
aqui denominadas Atividade A, Atividade B, Atividade C e Atividade D.

4.3.1 Atividade A

A “Atividade A” foi realizada na Escola Estadual de Ensino Fundamental Treze
de Maio, por cinco licenciandos do PIBID, tendo por publico alvo trés turmas de sétima

série. O conteudo trabalho foi monémios e suas operacdes. O objetivo foi explorar a
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elaboracdo de problemas permitindo compreender que os mondmios podem estar
presentes no cotidiano.

No primeiro encontro, os licenciandos desenvolveram um jogo chamado “Trilha
dos mondémios”, no qual os alunos tiveram a oportunidade de relembrar os monémios e
suas operac¢fes de forma agradavel e estimulante.

No préximo encontro, utilizando dados referentes ao monémio e suas operacgoes,
os licenciandos trouxeram exemplos de situagbes problemas e como esse tema pode
ser inserido no cotidiano, buscando instigar o aluno a pensar sobre o problema
proposto fazendo sempre a relagdo entre algebra e geometria. As resolucdes foram
realizadas em pequenos grupos, apos uma apresentacdo de slides, construida pelos
licenciandos com o conteudo de mondémios e suas operacdes de forma contextualizada.

Em seguida, conforme o planejamento, os alunos foram desafiados a montarem
uma situacado problema, foi proposto que, em pequenos grupos, escolhessem um
assunto do seu interesse e que contextualizassem ao conteudo estudado,
apresentando e discutindo o problema com os demais colegas.

Na figura 5 observam-se os estudantes de uma turma de 72 série reunidos em
grupos, construindo os problemas e, em um segundo momento, apresentando e

resolvendo para todos os colegas.

Figura 5: Estudantes elaborando e resolvendo os problemas

No andamento das atividades, sobretudo durante a apresentagéo dos problemas
pelos alunos, percebeu-se que os licenciandos assumiram a funcado de professores

orientadores, problematizando e auxiliando na construcao e resolucéo dos problemas.
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4.3.2 Atividade B

A “Atividade B” foi realizada no Instituto de Educacao Juvenal Miller, por quatro
licenciandos do PIBID, tendo por publico alvo uma turma de segundo ano do Ensino
Médio. Os contetados desenvolvidos foram funcdo exponencial e equacbes
exponenciais, 0s quais a professora regente da turma ja estava trabalhando. O objetivo
foi revisar funcdo exponencial e equacbes exponenciais por meio de situacdes-
problema, além de construir e resolver problemas.

No primeiro momento, os licenciandos entregaram uma pequena lista com
problemas envolvendo o contetudo de funcédo e equacdo exponencial. A intencao era
fazer uma revisao e mostrar situagcdes nas quais esse conteudo pudesse ser aplicado.
Em seguida, os alunos formaram pequenos grupos e foram desafiados a criarem, cada
grupo, um problema que envolvesse o conteudo trabalhado em uma situagéo
contextualizada. No ultimo encontro, 0s grupos trocaram entre si 0s problemas e
resolveram no quadro compartilhando duvidas e aprendizagens, com a ajuda dos

licenciandos.

4.3.3 Atividade C

A “Atividade C” foi realizada na Escola Municipal de Ensino Fundamental Dr. Rui
Poester Peixoto, por quatro licenciandos, em uma turma do 9° ano do ensino
fundamental. Foram trabalhados conteudos envolvendo area e perimetro. Por meio da
construcdo de uma maquete, os licenciandos tinham por objetivo proporcionar aos
alunos uma forma de perceber a matematica no seu cotidiano.

A proposta teve inicio com a apresentacao de um problema sobre uma reforma
gue um casal estaria realizando em sua casa para comemorar 0 aniversario de
casamento. Neste problema, estavam os precos de médo de obra e os valores dos
materiais de construcéo. Os licenciandos levaram uma maquete pronta para demonstrar

0 espaco interno da casa a ser reformada, conforme se percebe na figura 6.
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Figura 6: Maquete construida pelos licenciandos.

Assim, cada grupo ficou encarregado de elaborar uma reforma e, de acordo com as
informacdes fornecidas, sobre precos de mao de obra, azulejos, tinta, entre outros, 0s
alunos planejaram os detalhes da obra e formaram problemas com esse contexto. No
encerramento das atividades, cada grupo construiu sua propria maquete, com o auxilio

dos licenciandos, representando a reforma elaborada.

4.3.4 Atividade D

A “Atividade D” foi realizada na Escola Estadual de Ensino Médio Brigadeiro José
da Silva Paes, por cinco licenciandos PIBID, em uma turma de 3° ano do Ensino Médio.
Os conteudos trabalhados foram medidas de posicdo, medidas de disperséo, desvio
padrdo, entre outras. A atividade tinha por objetivo trabalhar os conceitos iniciais de
Estatistica, tendo em vista a necessidade do emprego da mesma em problemas do
cotidiano.

Essa atividade foi a mais extensa, pois diferente das outras onde o professor ja
havia introduzido o contetudo a ser trabalhado nos problemas, nessa turma os alunos
foram desenvolvendo a atividade e conhecendo concomitantemente 0s conceitos
envolvendo Estatistica.

A proposta comecou com uma apresentacdo de slides sobre o contetdo e a
aplicacdo de cinco problemas elaborados pelas académicas do PIBID, os quais foram
resolvidos, corrigidos e discutidos nos encontros seguintes, conforme pode-se observar

na figura 7.
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Figura 7: Estudantes resolvendo os problemas.

Em seguida, foi explicada a proposta principal da oficina: organizar e aplicar uma
pesquisa. Um exemplo foi apresentado a turma inicialmente, tratava-se de uma
pesquisa sobre o comportamento dos alunos de um determinado curso da FURG. Apdés,
os alunos se dividiram em duplas, escolheram um assunto do seu interesse, como
futebol, musica ou televisdo; e fizeram um levantamento de dados mediante a
elaboracdo de um questionario. Em um dos encontros, os alunos foram levados até o
laboratério de informatica e com o apoio dos licenciandos, elaboraram tabelas e
graficos em planilha eletrénica.

Para o encerramento da atividade, os alunos preparam uma apresentacao no
Power Point com a analise da pesquisa criada por cada dupla, contendo tabelas e
graficos referentes a valores de média, moda, mediana e desvio padrdo, que foram

calculados de acordo com os dados encontrados.

4.4 Encerramento e discussao das atividades

O encerramento e a discussdo das atividades constituiram a terceira etapa da
oficina. As atividades nas escolas aconteceram entre o periodo de abril e junho do ano
de 2012. Algumas, devido ao planejamento mais extenso, demoraram mais a serem
concluidas, outras foram realizadas em poucas aulas.

Dessa forma, foi realizado um encontro final da oficina com todo o grupo PIBID
Matematica FURG, no qual foram apresentadas as atividades desenvolvidas, com o

auxilio de slides, contento um detalhamento da atividade. Esse momento foi organizado
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com o objetivo de proporcionar uma troca de experiéncias entre os licenciados, ja que
0s grupos trabalharam com diferentes conteldos.

Na discussdo que se originou a partir das apresentaces, foi possivel perceber
gue os licenciandos se identificaram com as dificuldades encontradas. Os grupos
relataram as particularidades vivenciadas e o quanto foi dificil seguir o planejamento
inicial sem modificacdes. Além disso, foi destacada sua importancia para a organizacao
e a compreensao do que estava sendo proposto para os alunos. Alguns grupos tiveram
inicialmente dificuldades com a resisténcia dos alunos em desenvolver uma atividade
diferente do que estavam habituados. Outros expuseram que a maior preocupacao
inicial foi com os alunos agitados, ditos bagunceiros, porém ao longo dos encontros,
esses foram os que mais demonstraram interesse e participacdo, surpreendendo os
licenciandos.

Grande parte dos licenciandos relataram as vantagens que encontraram ao
utilizar a RP nas aulas de Matematica, destacando que deve haver uma preparacéo
antecipada do professor, necessitando esse, conhecer muito bem o contetdo que esta
sendo trabalhado. No processo de construcdo de problemas, perceberam que a
criatividade dos alunos é imensa e que compete ao professor coordenar, orientar e
perceber possiveis equivocos que podem ser cometidos por parte dos alunos.

As professoras supervisoras, que acompanharam o trabalho desenvolvido pelos
licenciandos, desde o planejamento até o desenvolvimento em sala de aula, puderam,
nesse momento, apontar alguns aspectos sobre as propostas trazendo assim
sugestdes e contribuicdes valiosas para a formacédo desses académicos.

Apés esse encontro de exposicao e reflexdo acerca da RP, foi solicitado que os
licenciandos escrevessem em forma de relato, a experiéncia vivenciada, bem como
suas opinides, constituindo a segunda etapa de coleta de dados dessa pesquisa.

Portando, nesse capitulo foi descrito como ocorreu o0 processo de coleta dos
dados, sendo o mesmo realizado através de uma oficina pedagodgica com o0s
licenciandos do PIBID Mateméatica. A seguir, apresenta-se o processo de analise dos

dados coletados.
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5. ANALISE DOS DADOS COLETADOS:
EXPRESSANDO AS COMPREENSOES
ALCANCADAS



Este capitulo tem por finalidade descrever cada etapa da analise dos dados,
utilizando a Analise Textual Discursiva (ATD), na perspectiva de Moraes e Galiazzi
(2007). A seguir, com base nos dados coletados, apresenta-se as principais etapas da

analise que sdo: a unitarizacao, a categoriza¢cdo e a construcao dos metatextos.

5.1 Organizagcdo dos dados coletados

ApoOs realizar as leituras iniciais, referentes aos dados coletados, foi feita a
fragmentacdo dos discursos obtidos a partir dos questionamentos e dos relatos de
reflexdo, com a finalidade de encontrar unidades de significado, constituindo o processo
chamado de unitarizacdo. A identificacdo dos fragmentos ao longo do processo de
analise, foi feita atribuido-lhe um sistema de cddigos. Cada licenciando é identificado
por uma letra seguida de um hifen e das letras Q ou R. Estas ultimas identificam se o
trecho foi extraido dos questionamentos (primeira coleta de dados) ou dos relatos
(segunda coleta de dados). Portanto, levando em conta que foram 10 sujeitos
pesquisados, a identificacdo ficou assim especificada: A-Q, A-R, B-Q, B-R,...J-Q e J-R.,

A tabela 2 contém um recorte do inicio do processo de analise, mostrando como
aconteceu a unitarizacdo, no qual inclui o processo de identificacdo dos elementos
aglutinadores. O sujeito J foi escolhido aleatoriamente para ilustrar esse momento da

analise.
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Tabela 2 — Processo de unitarizacdo

Cédigo

Fragmento de fala

Titulo

J-Q

Desenhar o que o problema esta me dizendo e interpreta-
lo.

Estratégia del

resolucao

J-Q

O problema nos mostra como precisamos da matematica,
e o0 aluno muitas vezes pensa que certo conteudo €
desnecesséario para sua vida, assim o problema mostra
que precisamos aprender. O problema pode contribuir
para o aluno aceitar a matemética e utiliz-la no seu dia-
dia.

Reflexdo sobre a
metodologia

J-R

...acredito que a maioria dos alunos obtiveram resultados
positivos dessa proposta, ou seja, levaram consigo algum
novo conceito de mondmios.

Reflexdo sobre 4
atividade

J-R

Nesse dia (terceiro encontro da atividade) os alunos
trabalharam em duplas ou trios que ja foi melhor do que
nos outros dias em gue eles estavam em grupos grandes
ou todos juntos na roda, pois notei mais interesse,
participagdo e um comportamento muito bom.

Interesse

J-R

Por fim, todos esses encontros foram um novo
aprendizado pra mim mesmo, pois percebi muitos
aspectos na turma e conheci melhor os alunos que vou
conviver durante o ano. Penso que muita coisa ainda tem
que melhorar: organizacdo da turma e comportamento e

interesse dos alunos.

Reflexdo sobre a
pratica do
professor

Em seguida, com intuito de ampliar as compreensdes, fez-se o estabelecimento

de relacdes, realizando uma comparacéo entre as unidades definidas na etapa anterior,

tornando possivel desta forma agrupar os elementos semelhantes, e encontrar as

categorias iniciais. Esse processo de relacdo pode ser observado na tabela 3.
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Tabela 3 — Elementos aglutinadores e categorias iniciais

Elementos Aglutinadores

Categorias Iniciais

Reflexdo sobre a atividade

Reflexdo sobre a metodologia

Participacdo dos alunos

Reflexdo sobre a atividade

Organizacgéo da atividade

Trabalho em grupo

Organizacéo da atividade

Objetivos iniciais

Objetivo da atividade

Objetivo
Raciocinio légico Raciocinio
Interpretacéo Interpretacao
Interesse Interesse

Conhecimento prévio

Conhecimento prévio

Estratégia de resolucao

Resolucéo de problemas

Estratégia para resolver problemas

Criatividade Criatividade
Diversidade
Cotidiano Cotidiano

Aprendizagem

Aprendizagem

Contexto

Contexto

Ensino mecanico

Memorizacéo de conceitos

Ensino mecanico

Importancia da RP

Definicdo de problemas

Dificuldades

Reflexédo sobre a metodologia

Formacéo de professores

Formacéo inicial

Formacgéo de professores

Fundamentagéo teorica

Fundamentagéo tedrica

Reflexdo sobre a pratica do professor

Experiéncia em sala de aula

Reflexéo sobre a pratica do professor
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Realizando mais uma leitura aprofundada dos dados, a partir de um processo de
estabelecimento de relagbes, agrupou-se algumas categorias iniciais semelhantes
dando origem a quatro categorias intermediarias.

A primeira categoria intermediaria, “Vivenciando uma atividade de sala de aula”,
surgiu a partir de unidades de significado que descreviam as atividades envolvendo RP
desenvolvidas nas escolas pelos licenciandos, desde o0 momento de seu planejamento
até o encerramento.

A segunda categoria intermediaria, "Estratégias para resolver problemas",
emergiu a partir dos depoimentos acerca das habilidades que sao desenvolvidas e/ou
potencializadas com o uso dessa estratégia metodologica.

A terceira categoria intermediaria, "A producdo do conhecimento a partir do dia-
a-dia", foi criada a partir da discusséo envolvendo a aprendizagem com o auxilio de
situacdes vivenciadas no cotidiano dos alunos.

JA4 a quarta categoria intermediaria, "Pratica docente”, emergiu ao se
relacionarem as unidades que envolviam a formacdo docente, 0 ensino através da
memorizacao de conceitos e a reflexdo acerca do uso da RP no ensino de Matematica.

Na tabela 4, apresenta-se o processo de esquematizacdo do surgimento das
categorias, através da utilizacdo da ATD na qual constam as categorias inicias,

intermediarias e finais.
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Tabela 4 — Processo de categorizacao

Categorias Iniciais Categorias Categorias Finais
Intermediérias

Reflex&o sobre a atividade
Organizacgéo da atividade
Objetivo da atividade

Vivenciando uma atividade
de sala de aula

Raciocinio
Interpretagdo Atividade de sala de
Interesse aula mediada pela RP

. — Estratégias para resolver
Conhecimento prévio

problemas
Estratégias para resolver
problemas
Criatividade
Cotidiano A produgéo do
Aprendizagem conhecimento a partir do
Contexto dia-a-dia

Ensino mecanico

Reflex&@o sobre a
metodologia
Formacéo de professores Pratica docente

Fundamentacéo tedrica

Reflexdo sobre a pratica
do professor

Dessa forma iniciou-se o processo de escrita dos metatextos, 0s quais
constituem o produto final de uma analise textual discursiva (MORAES; GALIAZZI,
2007). Os metatextos presentes nos subcapitulos a seguir visam articular teoricamente
as categorias que emergiram na andlise dos dados em um movimento continuo que

amplia a compreenséo do objeto estudado.

5.2 Atividade de sala de aula mediada pela resolucao de problemas

Ensinar e aprender tem sido tema de muitos estudos na atualidade. Nesse
sentido, repensar as praticas docentes € um meio para ampliar as aprendizagens no
ambito da sala de aula. O professor deve propiciar ao aluno um espago para construcao
de seu conhecimento passando de ator a autor no processo de compreensao e
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estabelecimento de relacdes entre a escola e 0 mundo. Por entender a RP como uma
possibilidade de mediacao para favorecer a aprendizagem em sala de aula, a partir das
atividades desenvolvidas e dos dados coletados discute-se, nesse subcapitulo, as
compreensdes dos licenciandos acerca da RP no ensino de Matemética.

5.2.1 Discutindo sobre a estratégia metodoldgica

Segundo Perez (1999) a formacéo inicial deve proporcionar, aos licenciandos,
uma atitude que valorize a necessidade de uma atualizacdo permanente em funcao das
demandas produzidas, também deve ser capaz de proporcionar um ambiente em que a
formacédo seja vista como um processo continuo que valorize a investigacao, a criacéo
de estratégias e métodos de intervencéo, a cooperagao, a analise e a reflexdo. Nesse
sentido, essa pesquisa buscou oferecer um espaco para aprofundar e discutir os
conhecimentos acerca da RP no ensino de Matematica, bem como perceber as
primeiras impressdes dos licenciandos sobre essa estratégia metodolodgica.

Quando questionados acerca do conceito de problema matematico, observou-se
gue a maioria dos sujeitos destacou a presenca de um contexto, relacionando a
matematica a alguma situacdo cotidiana e da necessidade de um raciocinio para a
resolucdo, diferentemente de um exercicio, que geralmente € resolvido conforme
modelo apresentado anteriormente pelo professor, sem apresentar um significado
pratico para a solucdo encontrada. Além disso, um problema matematico também é
visto como algo capaz de despertar o interesse dos alunos uma vez que pode
representar uma situacdo do seu dia-a-dia. A seguir, algumas compreensfes de

problema matematico citadas pelos licenciandos:

[Uma guestdo que tenha um contexto, algo que possa prender a atencao do estudante\
e que 0 mesmo tenha que usar seu raciocinio logico para resolver. (H — Q)

Um problema matematico € uma situagédo cotidiana envolvendo l6gica e matematica.

(J-Q)

E aquele que relaciona com o dia-a-dia dos alunos e que ndo possui muita informag&o

desnecessaria. (C — Q)
% J
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Considera-se que a importancia dos problemas matematicos, em sala de aula, se
deve ao fato de o0 mesmo proporcionar aos alunos situagdes desafiadoras, fazendo-os
refletir e relacionar novos e ja conhecidos conceitos matematicos, aumentando também
sua participacdo em sala de aula. A RP trabalha a Matematica de forma que os alunos
desenvolvam seu raciocinio l6gico, uma vez que precisam fazer andlises, relacdes entre
conteudo, escolhas de estratégias e ndo apenas memorizar férmulas e procedimentos
de resolucgéo.

Entende-se que a RP é uma estratégia eficaz para a aprendizagem da
Matematica e que o desenvolvimento da competéncia de resolucdo de problemas
ocorre no momento em que o aluno é provocado a resolver problemas complexos e
diversificados, proporcionando um meio de pensar por conta propria, construir
possibilidades de resolucdo e argumentacdes, relacionar diferentes conhecimentos,
errar, e, enfim, perseverar na busca da solucdo (DINIZ e SMOLE, 2002).

Demo (1996) considera que o desafio do processo educativo é construir
condi¢Bes do aprender a aprender e do saber pensar. Uma das formas acessiveis de
proporcionar aos alunos o aprender a aprender é a utilizacdo da RP no ensino de
Matematica, assim como afirma o licenciando A quando se refere a essa estratégia

metodoldgica:

...estimula o aluno a interpretar, raciocinar e calcular ( A — Q)

Logo, quando se ensina através da RP, auxilia-se os alunos a desenvolverem
sua capacidade de aprender a aprender, fazendo com que sejam capazes de
perceberem sozinhos, suas duvidas e questionamentos, ao invés de “receber” pronto
do professor, novos conceitos, férmulas e processos automaticos de resolucao.

Nos relatos analisados, observou-se que praticamente todos os licenciandos
destacaram a importancia da estratégia para o desenvolvimento do raciocinio Iégico do
aluno. Um problema matematico pode gerar uma sequéncia de diferentes

guestionamentos, uma vez que existam diferentes estratégias de resolucdo. O
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professor € responsével por orientar as discussdes dos alunos e, assim juntos, criarem

um ambiente favoravel para a aprendizagem, como relata o licenciando B:

... cada um tem uma maneira diferente de pensar e a diversidade deve ser valorizada
em sala de aula e aproveitada pelo professor. (B - Q)

E frequente nas aulas de Matematica, conteidos serem trabalhados
separadamente, sem relacdo com o que ja foi visto anteriormente. Esse fato contribui
para a falta de interesse demonstrada pelos alunos acerca da disciplina, uma vez que
nao vendo significado e aplicacdo, a Matematica € desvalorizada. Desse modo, a RP
possibilita que o aluno utilize diversos conceitos matematicos juntos, quando for
necessario para se chegar a uma determinada solucdo. Esse fato foi reconhecido por
um licenciando no desenvolvimento das atividades, como podemos perceber abaixo

guando se refere a RP:

...auxilia na compreensao dos alunos em relacdo a conceitos e nas ligacées que
podem ser feitas entre os contetdos. (B — Q)

Os PCN (1998) defendem que o significado da Matematica para o aluno ocorre a
partir das conexdes e relagdes que ele estabelece entre a disciplina e as demais, entre
ela e seu cotidiano e das conexdes que os alunos estabelecem entre os diferentes
temas matematicos.

Porém, ndo basta apenas ensinar a resolver problemas, € preciso incentivar o
aluno que também construa problemas matematicos, partindo da realidade que o cerca,
na qual desperta algum interesse. A RP tem grande poder motivador para o aluno, pois
envolve situacdes novas e de infinitas possibilidades de aplicacao.

Acerca das estratégias de resolucdo, foi percebido que alguns licenciandos
acharam desnecessario apresentar os passos de Polya inicialmente, enquanto outros,
falaram brevemente sobre o autor, pois consideram que suas orientagbes n&o limitam
nem servem de modelo a ser seguido, apenas auxilia os alunos através de uma

orientacdo para se resolver um problema.
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Polya (1986) diz que falar sobre estratégias de resolucdo de problemas € o
mesmo do que elaborar um plano para encontrar uma solugdo. Nesse sentido, Pozo
(1998), afirma que o professor deve prestar auxilio através de diversas técnicas, de
modo que os alunos percebam as diferentes estratégias e suas aplicacbes. O autor
elaborou algumas técnicas com o objetivo de auxiliar os alunos na compreenséo dos

problemas, descritas abaixo:

a) expressar o problema com outras palavras; b) explicar aos colegas em que
consiste o problema; c) representar o problema com outro formato (graficos,
diagramas, desenhos, com objetos, etc); d) indicar qual € a meta do problema;
e) apontar onde reside a dificuldade da tarefa; f) separar os dados relevantes
dos ndo relevantes; g) indicar os dados com 0s quais contamos para resolver a
tarefa; h) indicar quais os dados que ndo estdo presentes, mas que s&o
necessarios para resolver a tarefa; i) procurar um problema semelhante que ja
tenhamos resolvido; j) analisar inicialmente alguns exemplos concretos, quando
o problema é muito geral; I) procurar diferentes situaces (cenarios, contextos,
tarefas, etc.) nas quais esse problema possa ter lugar. (POZ0,1998, p. 59)

Essas técnicas visam contribuir no desenvolvimento de habilidades para a
resolucdo de problemas matematicos, ao mesmo tempo em que o professor incentiva a

criatividade e a criacdo de estratégias de resolucao pelos alunos.

5.2.2 Vivenciando uma atividade de sala de aula

Para Zabala (2002), o ensino tradicional promove a desvinculacdo entre o
cotidiano e o cientifico, de tal forma que os estudantes dispéem simultaneamente de
dois tipos de conhecimento: o que € Util na vida diaria e outro, produzido pela Ciéncia,
gue se aplica somente no contexto da escola. Essa pratica docente colabora muitas
vezes para que os alunos pensem gue os conteudos trabalhados em sala de aula
devem ser compreendidos apenas para serem aprovados nas avaliacdes realizadas e
gue nao possuem utilidade no mundo fora da sala de aula.

O professor precisa refletir constantemente sobre seus planejamentos, pois

atividades que sao realizadas com sucesso por um grupo de alunos, podem nao ser
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bem compreendidas por outro. Além disso, sempre que possivel, atividades de sala de
aula devem vincular o conteudo trabalhado com temas de interesse dos alunos.

O ensino da Matemética, quando € baseado nas experiéncias anteriores do
aluno, proporciona uma aprendizagem com significado, pois é possivel visualizar
alguma aplicacdo do conteudo trabalhado. Entretanto, o professor ndo deve restringir-
se somente aos conhecimentos prévios do aluno, mas também, sempre que possivel,
utilizar-se desses conhecimentos como ponto de partida para novas possibilidades de
aprendizagens.

De acordo com Demo (2012) ndo cabe mais apenas a cépia do conhecimento
alheio, o aluno deve ser motivado pelo professor a tornar-se sujeito do processo, em
um ambiente onde o professor procure recriar e produzir o conhecimento junto com
seus alunos através da pesquisa.

A finalidade do trabalho realizado com os licenciandos do grupo PIBID
Matematica, de modo geral, foi discutir e utilizar a RP em sala de aula. Com o auxilio do
professor supervisor, foi possivel saber quais conteudos estavam sendo trabalhos para
assim serem organizadas as atividades envolvendo a RP. Observa-se no fragmento de
fala do sujeito (D-R) que a intencdo era trabalhar a Matematica de modo que seus
conceitos tivessem algum significado e que, assim, os estudantes das escolas de

Ensino Basico pudessem compreender as informagdes ao seu redor:

O objetivo principal € de despertar no aluno o pensamento critico em relagcédo a
assuntos que envolva estatistica, e fazer com que 0 mesmo seja capaz de interpretar
e analisar questdes em um jornal ou revista. (D — R)

O trecho anterior foi citado por um licenciando que desenvolveu uma atividade
baseada na RP envolvendo o conteudo de Estatistica. A Estatistica estd bastante
presente no nosso dia-a-dia, sendo ela a ciéncia que trabalha com métodos cientificos
para coleta, organizacdo, resumo, apresentacao e analise de dados (SPIEGEL, 1972).

Ensinar conteddos de forma tradicional, geralmente garante aos professores
mais comodidade, pois ndo necessita de uma investigacdo mais avancada de materiais

e recursos, limitando-se ao uso do livro didatico. Ao utilizar a RP o professor sai da
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‘zona de conforto” e passa a precisar aprofundar seus conhecimentos sobre

determinado contetdo conforme pode ser percebido a partir do relato a seguir

Houve dificuldade em organizar a oficina, pois nunca tinhamos ensinado monémios através de
situac@o problema, além disso, os alunos ndo estavam familiarizados com este contetdo. O
planejamento da oficina levou mais de uma semana, pois queriamos trabalhar outros
conceitos além de mondmios e também por nunca ter ensinado mondmios desta maneira. (I —
R)

Revela-se, na fala do licenciando | a preocupacdo em conseguir trabalhar o
conteudo de mondémios de forma contextualizada. De fato, esse € um conteudo dificil de
ser adaptado a métodos alternativos de ensino que contemple aplicacdes e relacbes
com outros conceitos. Entretanto, uma vez o professor se coloque na condicdo de
sujeito pesquisador, ele vivera constantemente em busca de meios que visam favorecer
e proporcionar a aprendizagem dos seus alunos, levando-os a elaboragédo propria de
conceitos e ndo os considerando apenas como ouvintes em sala de aula. Para Demo
(2002), professor € quem, tendo conquistado espaco académico proprio através da
producéo, tem condi¢cdes e bagagem para transmitir, via ensino, assim, nao se atribui a
funcao de professor a alguém que nao € basicamente pesquisador.

Os licenciandos tiveram encontros para planejamento, cada grupo com sua
supervisora, professora de Matematica das turmas onde seria desenvolvida a atividade.
Esses encontros para organizacdo e planejamentos foram fundamentais para os
professores em formacdo inicial, pois definir previamente o0s objetivos e a
sistematizacdo das atividades proporciona uma seguranca maior da execucdo da
proposta. Além disso, esses encontros de planejamento também proporcionaram um
momento valioso de troca de experiéncias entre 0s professores atuantes nas escolas e
os professores em formacao inicial.

Moretto (2007) acredita que o professor, ao elaborar o plano de aula, deve
considerar alguns componentes fundamentais, tais como: conhecer a sua
personalidade enquanto professor, conhecer seus alunos, conhecer a metodologia mais
adequada as caracteristicas da disciplina na qual estd ministrando e conhecer o

contexto social de seus alunos. Identificar todos os componentes citados anteriormente
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possibilita ao professor escolher as estratégias que melhor se encaixam nas suas aulas,
aumentando as chances de se obter sucesso - aprendizagem dos alunos.

Os licenciandos fizeram algumas observagbes nas aulas ministradas pelas
professoras supervisoras a fim de perceber o perfil e o ritmo da turma. Conhecer as
caracteristicas principais de uma turma, como a idade média dos alunos e interesses,
auxilia o professor no momento de planejamento.

A partir das observacbes realizadas pela pesquisadora, percebeu-se
inicialmente, em algumas turmas, certa resisténcia dos alunos em um trabalho
diferenciado, visto que nado fazia parte da rotina escolar deles, elaborar problemas.
Alguns, duvidando do seu proprio potencial, falavam que sabiam apenas resolver
problemas e que construir problemas era algo muito dificil. A esse respeito, os PCN
(1998) destacam a importancia de o aluno desenvolver atitudes de seguranca com
relacdo a propria capacidade de construir conhecimentos matematicos, cultivar a
autoestima, respeitar o trabalho dos colegas e buscar solucfes para os desafios.

Para os professores em formacao inicial, estimular alunos habituados com a
passividade de aulas tradicionais a participarem de atividades diferentes, foi um dos
primeiros desafios encontrados. No fragmento de relato produzido pelo licenciando A,
percebe-se a resisténcia dos alunos ao receber uma proposta diferenciada de trabalho

em sala de aula.

. 0s alunos demoraram a aceitar sentar formando uma roda, conversavam sobre
outros assuntos e reclamavam por estarem insatisfeitos dizendo que preferiam a aula
tradicional. Para minha pequena alegria, havia uma minoria de alunos que
demonstravam estar gostando e participando. A - R

Com base no exposto pelo licenciando A, constata-se que pode haver situacdes
em que o professor opte por uma aula tradicional (quadro, giz e livro didatico) em razéo
da ndo aceitacdo por parte dos alunos. Entretanto, acredita-se que o professor deve
persistir e ndo desistir na primeira dificuldade. Na continuag&o do relato do licenciando
A, foi observado que no encontro seguinte, houve uma maior aceitagao da turma com a

atividade proposta pelos licenciandos:
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Nesse dia (terceiro encontro da atividade) os alunos trabalharam em duplas ou trios
gue ja foi melhor do que nos outros dias em que eles estavam em grupos grandes ou
todos juntos na roda, pois notei mais interesse, participacdo e um comportamento
muito bom. (A — R)

A dificuldade de concentracdo dos alunos com a atividade justifica-se em parte
pelo fato de estarem trabalhando em grupos com mais de trés participantes, o que
originou muita conversa em alguns casos, desviando as atencgdes e assim prejudicando
um pouco a qualidade do trabalho. Acredita-se que parte dos alunos veem a aula como
sendo o momento em que o professor, no quadro, transmite informacdes e a turma
permanece em siléncio apenas recebendo tais informacgdes, assim como define os
PCN:

Tradicionalmente, a pratica mais frequente no ensino de Matemética era aquela
em que o professor apresentava o contetdo oralmente, partindo de defini¢cdes,
exemplos, demonstracdo de propriedades, seguidos de exercicios de
aprendizagem, fixacdo e aplicacdo, e pressupunha que o aluno aprendia pela
reproducdo. Considerava-se que uma reproducdo correta era evidéncia de que
ocorrera a aprendizagem. (BRASIL, 1998, p. 26)

Esse método de ensino é criticado atualmente, por educadores, uma vez que a
capacidade que o aluno possui de memorizar e reproduzir informacdes e
procedimentos de resolucdo ndo estd relacionada diretamente a ocorréncia da
aprendizagem.

Nas atividades desenvolvidas pelos quatro grupos, observou-se que cada uma
teve uma abordagem diferente, tempo de duracdo e procedimentos variados. Porém,
em todas foi solicitada a construcdo de problemas matematicos, sendo essa a proposta
principal, organizada pelos licenciandos, realizada em sala de aula com os alunos em
pequenos grupos.

Uma estratégia interessante que pode ser utilizada na RP é propor que 0s
préprios alunos elaborem seus problemas, escolhendo uma tematica que |lhes chame a

atencéo, inventando e relacionando dados para que seja possivel se chegar a alguma
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solucdo. Acredita-se que assim o0 aluno estard participando ativamente da sua

construcao do conhecimento, concordando que:

[...] o estudo da Matematica seja calcado em situagcdes problema que
possibilitem a participagdo ativa na construgéo do conhecimento matematico. O
aluno desenvolve seu raciocinio participando de atividades, agindo e refletindo
sobre a realidade que o cerca, fazendo uso das informacg6es de que dispde. Se
quisermos melhorar o presente estado de conhecimento, devemos nos
questionar sobre como pode, de fato 0 nosso aluno desenvolver o pensamento
critico ou raciocinio légico. (SMOLE e CENTURION, 1992, p.9)

Essa elaboracédo, seja ela individual ou em pequenos grupos, oferece uma
oportunidade aos alunos de se envolverem com aplicagbes do conteudo,
desenvolverem e compreenderem a linguagem matematica mais apropriada na procura
por termos adequados aos problemas que estdo sendo criados.

Nesse sentido, para conseguirem elaborar um problema, os alunos precisaram
estabelecer relacbes do conhecimento que possuiam anteriormente, com as novas
informacdes. O processo que envolve a construcdo de um problema exige do aluno
certo conhecimento do conteudo a ser estudado, pois para escrever um problema
possivel de ser resolvido é preciso saber criar e relacionar corretamente incognita e
informacdes para se chegar a solucdo. Além disso, esse procedimento é sugerido nos

PCN, quando apontam os objetivos do ensino fundamental:

questionar a realidade formulando-se problemas e tratando de resolvé-los,
utilizando para isso o pensamento légico, a criatividade, a intuicdo, a
capacidade de analise critica, selecionando procedimentos e verificando sua
adequacao. (BRASIL, 1998, p. 6)

Os PCN (1998), ainda enfatizam que o fato do aluno ser estimulado a questionar
sua propria resposta, a questionar o problema, a transformar um dado problema numa
fonte de novos problemas, a formular problemas a partir de determinadas informacdes e
a analisar problemas abertos, evidencia uma concepcao de ensino e aprendizagem nao
pela mera reproducdo de conhecimentos, mas pela via da acao refletida que constroi
conhecimentos.

Em geral, os licenciandos relataram que a atividade de elaboragéo de problemas

foi inesperada pela turma. Inicialmente, ap6s um breve momento de resisténcia e
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aceitacao da atividade, enfrentaram a mesma como uma simples producdo de texto,
sem considerar a necessidade da légica entre as informacdes acrescentadas no
problema. Porém, em seguida ao serem informados que os problemas seriam trocados
entre os grupos, todos se empenharam em elaborar problemas possiveis de resolver,
ou seja, com a existéncia de uma solugao.

No trecho a seguir, verifica-se na fala do licenciando que o mesmo acreditava
inicialmente que a atividade n&o se desenvolveria conforme planejado, devido a pouca
criatividade dos estudantes, o que de fato ndo aconteceu, surpreendendo o restante do
grupo de licenciandos.

Nossa expectativa era que eles encontrassem certa resisténcia na elaboracdo da
contextualizagdo, porem, a turma foi mais criativa do que esperavamos, criando
temas bem diversos como crescimento de macieira e até mesmo crescimento de
lagarto. (J - R)

No processo de resolucao de problemas criados por colegas, os estudantes se
perceberam como produtores de informacfes e sentiram-se estimulados a realizar
aquela atividade inteiramente elaborada por eles.

Em alguns problemas, foram encontrados erros de gramatica e ortografia nos
enunciados, esses tiveram que ser devolvidos ao seu grupo de criacao, incluindo os
problemas que apresentaram falhas na relacdo entre os dados informados e a incognita
inventada, ndo sendo possivel assim se chegar a solucéo.

Nesse sentido, percebeu-se que através da andlise dos erros cometidos pelos
alunos, era possivel identificar algumas dificuldades exibidas pelos alunos com o
contetdo e a simbologia utilizada no processo de resolucdo de problemas. Em uma
tentativa mal sucedida de resolucdo, pode ser revelada em qual estagio de
aprendizagem se encontra o aluno, quais sdo 0s conceitos ainda ndo compreendidos e
buscar, através de um processo reflexivo e com o apoio do professor, que o préprio
aluno identifigue o que necessita ser corrigido, para seguir em frente, na busca da
solucdo. Frequentemente o0 que encontra-se, em sala de aula, sao corre¢cbes nas quais

o professor diz a resposta certa e 0 aluno que errou, apenas apaga a sua resolucao e
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copia a resposta correta do professor, sem verificar o motivo pelo qual ndo encontrou a
solucéo correta.

Dentre as diferentes possibilidades proporcionadas pela RP - capacidade de
interpretacdo, desenvolvimento do raciocinio l6gico e da criatividade - a aprendizagem
através da andlise dos erros mostra ao aluno a importancia da iniciativa de resolucao,
pois é tentando resolver um problema que ele vai perceber quais sdo suas maiores

limitacdes, bem como se refere Barbosa (2001):

A dificuldade na aprendizagem € um elemento que faz parte do processo e ndo
deve ser vista de forma estanque e desvinculada do mesmo. Sem dificuldade
ndo ha aprendizagem real; ndo havendo desequilibrio, ndo ha busca de
equilibrio, e a aprendizagem néo se faz (BARBOSA, 2001, p. 35).

Acredita-se que parte das dificuldades apresentadas pelos alunos, durante a
escrita dos problemas, é a falta do habito de leitura e interpretacdo. Nesse sentido,
Smole e Dinniz ( 2001, p. 69) aponta que “em qualquer area do conhecimento, a leitura
deve possibilitar a compreensédo de diferentes linguagens, de modo que os alunos
adquiram uma certa autonomia no processo de aprender”.

Em geral, o ensino de Matematica é feito através da explicagcdo de conceitos,
pelo professor, realizacdo de exemplos e, por ultimo, exercicios de fixacdo. Percebeu-
se que os alunos envolvidos nas atividades dessa pesquisa hdo possuiam o habito de
produzir questdes matematicas. Pode-se observar esse fato conforme citado pelo

licenciando I:

Percebi que a maior dificuldade deles era em elaborar o problema e ndo na resolucao.
(I-R)

O aluno que apresenta limitacbes com a leitura, provavelmente encontrard
dificuldades no momento em que for preciso interpretar um problema, discuti-lo com
seus colegas, elaborar uma estratégia de resolucdo, bem como apresentar e defender

essa estratégia.
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Com base nos questionamentos realizados, percebeu-se que os licenciandos
defendem a estratégia metodoldégica RP, por ser capaz de mostrar, ao aluno,
aplicacbes reais dos conceitos estudados e ir além da simples abstracdo e

memorizagdo, como se percebe na fala do licenciando C:

( )

Ao desenvolver essa oficina conclui que trabalhar com resolugdo de problema
previamente elaborado j4 é algo interessante visto que desperta no aluno
motivacdo, torna o contelldo menos abstrato, faz com que eles compreendam
melhor o contetido de matematica e que vejam onde esse conteldo é aplicado no
seu cotidiano além é claro de tornar eles seres mais criticos e pensantes. (C — R)

\. J

Pretende-se em atividades como essas, desenvolver nos alunos a iniciativa de
trabalhar de forma autbnoma e desenvolver a organizacdo de habilidades individuais,
para que assim os estudantes consigam realizar um trabalho coletivamente de maior
gualidade, capazes de argumentar e defender suas ideias em possiveis discussoes.

Na sequéncia das atividades, os licenciandos fizeram a corre¢cdo dos problemas
elaborados. Com o objetivo de tornar o aluno o centro do processo de aprendizagem e
fazé-lo assumir uma postura ativa em sala de aula, foi solicitado que os grupos
resolvessem os problemas no quadro, para que toda a turma tivesse acesso ao material
produzido.

Nessa experiéncia, notaram-se diferentes resultados nas quatro escolas nas
guais estavam sendo realizadas as atividades. Em algumas turmas houve uma boa
interacdo entre o grupo que estava apresentando com o restante da turma; os colegas
ficavam atentos a explicacdo dos demais e participavam com sugestdes ou criticas.
Entretanto, em outras turmas mais agitadas, os licenciandos tiveram um pouco de
dificuldade para conseguir que todos se concentrassem na atividade nédo se
dispersando com conversas paralelas. O tempo utilizado para desenvolver cada etapa
da atividade elaborada também foi diferente em cada escola.

Dessa forma, a RP colabora para a constru¢cdo do conhecimento légico-
matematico através do processo de abstracdes reflexivas que ocorre quando o aluno

tem experiéncias com situacdes desafiadoras e estabelece relacbes entre esses
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conhecimentos. No fragmento a seguir, a reflexdo de um licenciando acerca da

importancia da atividade desenvolvida:

Certamente eles [alunos] também aprenderam com seus erros e acertos, e esses
fatores devem servir de exemplo, para que possamos crescer profissionalmente, afinal
todos os dias encontramos dificuldades, algo que nédo saiu conforme o esperado, mas
de uma coisa estou certa que todas as experiéncias vividas de uma forma ou de outra
contribuem para a nossa aprendizagem. (H — R)

J

Logo, ndo se espera de uma aula de RP que o aluno consiga, apenas com a
orientagdo do professor, construir teoremas e formulas matematicas, sem precisar
memorizar nenhum conceito. Mas, acredita-se no crescimento da autonomia do aluno,
tornando-se participativo nas atividades realizadas e que o mesmo utilize sua
criatividade em situacdes que exijam raciocinio matematico e ndo apenas reproducéo,
tornando-se o principal responsavel pela sua propria aprendizagem.

Portanto, discutiu-se nesse subcapitulo, a experiéncia vivida pelos sujeitos,
bolsistas do PIBID Matematica, nas escolas em que participam do projeto, a respeito do
desenvolvimento de suas atividades planejadas envolvendo a RP. Através da conversa
entre os dados coletados, referencial tedrico e posicionamento da pesquisadora, foram
abordadas as potencialidades e particularidades do ensino da Matematica utilizando-se
a RP. A seguir, é feita a discusséo dos dados a respeito da producéo do conhecimento,

destacando a funcdo do professor nesse processo.

5.3 Afuncao do professor e 0 processo de producao de conhecimento

O processo de producdo de conhecimento dos alunos esta relacionado com o
papel do professor. Sendo assim, este ndo deve se limitar apenas a transmitir
informac@es, mas assumir uma funcéo de professor orientador. Nesse sentido, discute-
se, nesse subcapitulo, o papel do professor e o processo de aprendizagem de seus

alunos, a partir dos dados coletados nessa pesquisa.
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5.3.1 A producao do conhecimento a partir do dia-a-dia

A memorizacdo de informacdes ndo é mais suficiente para viver em uma
sociedade moderna que exige, em diferentes situacbes, a necessidade de fazer
analises e tomar decisfes diante quase tudo o que nos cerca. O educador precisa
proporcionar um espaco de aprendizagem em que o estudante consiga compreender 0s
conceitos trabalhados, porém essa compreensédo s6 ira acontecer se o aluno se sentir
estimulado e interessado em aprender.

Ainda € muito presente nas escolas 0 ensino mecéanico, no qual a aprendizagem
do aluno é verificada através de avaliagdes em que o aluno apenas reproduz o que foi
apresentado pelo professor em sala de aula. Dessa forma, a escola que nao da
significado e utilizacdo para o0 que ensina, descontextualiza e compromete a
importancia de estudar e entender a presenca da Matematica no cotidiano.

Segundo D’ambrosio (2003, p. 83) a “falta de capacitagao para conhecer o aluno
e obsolescéncia dos conteudos adquiridos nas licenciaturas”, ou seja, a caréncia da
formacdo do professor é um dos problemas mais graves que a educacao enfrenta.

Além disso, o autor também destaca que

a misséo do professor ndo € usar sua condicdo de professar ou ensinar uma
disciplina para fazer proselitismo, isto €, converter o aprendiz a sua doutrina,
ideia ou disciplina, mas sim usar a sua disciplina para cumprir os objetivos
maiores da educacao (1999, p. 15).

As atividades desenvolvidas pelos licenciandos, envolvendo a RP nas escolas de
Ensino Basico, buscaram trabalhar os conteiudos de Matematica a fim de proporcionar
aos estudantes envolvidos uma aprendizagem significativa, definida segundo Ausubel
(1980) como a aprendizagem que ocorre quando as novas ideias estdo ligadas a
informacBes ou conceitos ja existentes na estrutura de conhecimentos de cada
individuo. Dessa forma, considera-se que a aprendizagem significativa ocorre quando
uma nova informacéo relaciona-se, de maneira substantiva e significativa, a um aspecto
da base de formacéo conceitual do educando.

Ainda Ausubel (1980, p. 61), salienta que a aprendizagem significativa apresenta

guatro grandes vantagens sobre a aprendizagem por memoriza¢do ou mecanica:
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1) Os conhecimentos adquiridos significativamente ficam retidos por um periodo
maior de tempo.

2) As informagfes assimiladas resultam num aumento da diferenciacdo das
ideias que serviram de ancoras, aumentando, assim, a capacidade de uma
maior facilitacdo da subsequente aprendizagem de materiais relacionados.

3) As informacgbes que ndo sdo recordadas (sdo esquecidas), apos ter ocorrido
a assimilacéo, ainda deixam um efeito residual no conceito assimilado e, na
verdade, em todo o quadro de conceitos relacionados.

4) As informacdes apreendidas significativamente podem ser aplicadas numa
enorme variedade de novos problemas e contextos.

Essas quatro caracteristicas sdo fundamentais para a aprendizagem, pois
guando o aluno aprende, com significado, o ato de relembrar determinado contetdo
ocorre de forma natural o que nao percebe-se quando o processo foi apenas de
memorizacdo. Considerando que o professor de Matematica € o responsavel por
proporcionar um ambiente que ofereca aprendizagem significativa, a atividade
envolvendo RP, realizada nessa pesquisa, teve como objetivo proporcionar a vivéncia
de uma experiéncia com essa estratégia metodoldgica, a qual foi enaltecida pelos

licenciados, conforme evidenciado pelo licenciando B:

Acredito que esse tipo de aula, que difere do tradicional, e estimula o pensamento contribui
muito para a aprendizagem significativa dos alunos. O aluno néo se prende ao conteludo
em si, mas desenvolve a capacidade de relacionar conhecimentos que ja possui com o que
esta sendo pedido. Dessa forma ele constréi conhecimento. (B — Q)

O trecho também cita a possibilidade de relacionar diferentes conteudos na
resolucdo de um determinado problema. Nesse sentido, a RP também é capaz de
auxiliar o professor no processo de reconhecimento acerca dos conhecimentos prévios
de seus alunos, jA que no momento de discussdo acerca de como encontrar uma
determinada solucéo, pode ser possivel perceber quais conceitos sdo conhecidos e
guais ainda ndo sdo compreendidos. Ao fazer uma investigacdo, antes de iniciar um
novo conteudo, o professor tem a possibilidade de fazer seu planejamento sabendo por
onde comecar e de que forma ird direcionar suas aulas. O conhecimento prévio do

aprendiz tem grande influéncia sobre a aprendizagem de novos conhecimentos.
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Acredita-se que é através da aprendizagem significativa que as novas
informagdes apresentadas aos alunos podem ser mais valorizadas e reconhecidas
pelos mesmos. Portanto, cabe ao professor a responsabilidade de planejar e organizar

as aulas, considerando que:

A aprendizagem significativa pressupfe a existéncia de um referencial que
permita aos alunos identificar e se identificar com questdes propostas. Essa
postura ndo implica em permanecer no nivel de conhecimento que € dado pelo
contexto mais imediato, nem muito menos pelo senso comum, mas visa gerar a
capacidade de compreender e intervir na realidade, numa perspectiva
autébnoma (BRASIL, 2000, P.22).

A aprendizagem da Matematica também contribui para o desenvolvimento de
processos de pensamento, colaborando assim para a criacdo do habito de investigacao
e analise de fatos que nos cercam, nos quais, através do conhecimento adquirido, o
aluno se sente confiante para enfrentar determinadas situacoes.

O licenciando F destaca a importancia do uso de problemas em sala de aula,
considerando que o mesmo pode ser capaz de proporcionar um aumento da autoestima
do aluno que resolve problemas, fazendo com que essa autoconfianca lhe ajude até

mesmo em outras areas do saber, conforme segue:

Comecei a repensar sobre a ideia de usar problemas em sala de aula e como isso pode
ajudar os alunos ndo s6 no contetdo de matematica, mas em outras matérias também. (F —

Q)

Dessa forma, para dar significado aos conteudos trabalhados, é necessario
utilizar meios que estimulem o aluno no processo de constru¢cdo e compreensao de um
novo conceito. Os PCN (BRASIL, 1997) recomendam o uso da contextualizacéo e de
temas transversais nas aulas de Matematica, objetivando motivar o aluno e dar
significado aos conceitos desenvolvidos em sala de aula.

Nesse sentido a RP permite ao professor trabalhar temas como o meio ambiente,
fazendo relagbes, por exemplo, do desmatamento e da poluicdo com conceitos de
célculos de area e também com a estatistica, envolvendo a coleta e organizacdo de
dados. A saude, a cidadania e a ética também sdo considerados temas transversais e
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podem estar presentes nas aulas de Mateméatica através da RP. Diante disso, acredita-

se que:

Contextualizar o contetdo que se quer aprendido significa em primeiro lugar,
assumir que todo conhecimento envolve uma relagdo entre sujeito e objeto (...)
O tratamento contextualizado do conhecimento é o recurso que a escola tem
para retirar o aluno da condi¢c&o de espectador passivo (BRASIL, 2000, p. 78).

A contextualizacdo pode estar diretamente relacionada com a motivacao, pois
para despertar o interesse do aluno é preciso trabalhar de forma com que o mesmo se
sinta motivado a participar e, assim, colaborar com sua propria aprendizagem. O que
ocorre muitas vezes é a auséncia de significados aos conteudos desenvolvidos,
ocasionando desinteresse pelo que é ensinado em sala de aula em um ensino
baseado apenas na repeticdo de conceitos e uso automatico de formulas geralmente
nao permite ao aluno perceber as relagdes do que é estudado com o seu cotidiano.

A motivacdo é capaz de auxiliar os alunos no desenvolvimento de sua
autonomia, despertando o interesse e a vontade de aprender, uma vez que 0 mesmo
percebe que determinado contetdo pode ser utilizado no seu cotidiano. A preocupacao
em relacionar o conteido de Matematica com situacdes vivenciadas no dia-a-dia foi
percebido e relatado por um licenciando que ministrava uma atividade de RP em uma

escola, conforme podemos perceber a seguir:

O que me surpreendeu foi a criatividade e empenho dos alunos mais bagunceiros e a
sua preocupacao de que o problema fosse préximo da realidade. (B —R)

O trecho citado, também destaca a surpresa que o licenciando teve ao perceber
gue alguns de seus alunos mais agitados participaram com dedicacdo no
desenvolvimento da proposta. Essa situacéo, indica que o comportamento inadequado
de certos alunos nas aulas pode ser apenas um alerta que alguma coisa necessita ser
modificada naquela sala de aula: estratégias diferentes poderiam ser repensadas e
acrescentadas a fim de despertar o interesse dos alunos, incluindo os mais dispersos e

indisciplinados.
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Nesse sentido, na busca de meios que despertem o interesse do aluno e a sua
participacao ativa em sala de aula, tem-se a didatica do “aprender a aprender” (DEMO,
2012), no qual o aluno participa das aulas com o objetivo de elaborar sua proépria
aprendizagem e n&do apenas memorizar e reproduzir informacdes. O professor que
desenvolve essa didatica tem como foco trabalhar a pesquisa para que a mesma seja
uma atitude cotidiana na vida de seus alunos, estimulando a sua criticidade diante dos
fatos a sua volta. Dessa forma, o professor colabora para que seus alunos se tornem
pessoas capazes de pensar, avaliar processos, de criticar e de criar.

Assim, o “aprender a aprender’ faz com que o professor deixe de ser um mero
transmissor de informagbes e assuma a fungdo de facilitador da aprendizagem,
proporcionando um ensino no qual o aluno relacione seu conhecimento prévio com o
novo conceito trabalhado, percebendo a existéncia de relagbes entre contetdos e
significados. A fungdo do professor em sala deve ser fornecer as informagdes
necessarias que o aluno nao tem condi¢des de obter sozinho.

Demo (1996) define o professor como orientador do processo de questionamento
reconstrutivo do aluno, no qual o “aprender a aprender” representa um processo
dinamico, que ndo busca apenas armazenar contetidos, mas também visa a construcao
e compreensao de conceitos.

Dessa forma, entende-se que o professor possui papel fundamental na
aprendizagem de seus alunos, pois ele é o responsavel pela organizacdo do espaco de
sala de aula e escolha dos métodos mais adequados para cada situacdo, assim
concorda-se com Demo (2009, p.11) quando diz que “ser profissional hoje €, em
primeiro lugar, saber renovar, reconstruir, refazer a profissao”. Portanto entende-se que
esses sdo saberes prioritarios para ser um bom profissional na atualidade, sendo a

reconstrucdo uma importante caracteristica nessa profisséo.

5.3.2 Formacdao docente: a constituicdo do professor orientador

Os professores em formagéao inicial necessitam ter a docéncia como o seu foco
central de estudo e dedicagdo, buscando relacionar os conhecimentos especificos de

sua area com conhecimentos pedagogicos e metodoldgicos. Dessa forma, espera-se
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gue a Universidade ofereca um embasamento tedrico e prético, a fim de fortalecer e
contribuir com a atuacgéo docente desse futuro professor.

Nesse sentido, a proposta de pesquisa deste trabalho buscou estabelecer um
ambiente em que os licenciandos se percebessem como educadores agindo e
refletindo sobre suas ac¢des, para dessa forma potencializar sua formacao docente.

Ao desenvolver a atividade envolvendo RP os licenciandos assumiram a postura
de professor orientador, auxiliaram os grupos de alunos com as estratégias de
resolucdo em um espaco onde cada aluno atuava ativamente no seu processo de

aprendizagem, pois:

O aluno que néo aprende ndo pode ser empurrado, mas bem cuidado, de tal
forma que possa resgatar suas oportunidades. [...] Cuidar do aluno significa
cuidar que aprenda, ndo apenas que passe de ano. Entende-se, por certo, que
este professor possa estar preocupado com o aluno, a medida que ja nao aceite
reprova-lo. Mas isto ndo pode ser feito as custas da aprendizagem, pois vai
coincidir mais propriamente com “descuidar”. (DEMO, 2004, p.28)

Espera-se do professor mediador uma postura investigativa, que procure
estimular o desenvolvimento da autonomia de seus alunos e despertar a confianca dos
mesmos, mostrando que sdo capazes de concluir e compreender fatos sozinhos. O
estudante, com a ajuda do professor mediador, ao realizar descobertas por conta
prépria, tem um aumento na sua confiangca, na sua autonomia e na sua autoestima.
Portanto, pode-se dizer que o perfil de um professor que almeja desenvolver em seus
alunos os atributos citados anteriormente, € basicamente um educador guestionador,
inovador e que respeita seus alunos e conhecimentos.

Assim, percebe-se, de acordo com o trecho a seguir, que o licenciando | destaca
a importancia de realizar atividades significativas para os estudantes, que fardo uma
analise critica a partir de uma situacao apresentada pelo professor, ao contrario de

somente reproduzir resolucdes.

Esta oportunidade que o PIBID me proporcionou contribuiu positivamente para minha
formagéo, pois percebi a motivacdo do aluno quando € ensinado um contetdo que tem
relacdo com a vida deles e, além disso, damos a oportunidade ao aluno de pensar,
guestionar sobre o que esta sendo pedido, contribuindo para uma formagéo mais sélida. (|
-R)
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A respeito da estratégia metodoldgica da RP, notou-se em alguns relatos que
licenciandos afirmaram ser importante compreender a diferenca entre problema

matematico e exercicio, conforme pode ser observado na fala que segue:

E interessante conhecer essa metodologia de ensino e aplica-la de forma correta, pois as
vezes achamos que estamos aplicando problemas e na verdade sédo exercicios mecéanicos
disfarcados. (B — Q)

Dante (2000) descreve a diferenca entre um exercicio e um problema, conforme

se pode perceber a seguir:

Exercicio, como o préprio nome diz, serve para exercitar, para praticar um
determinado algoritmo ou processo. O aluno lé o exercicio e extrai as
informagfes necessarias para praticar uma ou mais habilidades algoritmicas.
Problema, ou problema-processo, € a descricdo de uma situacdo onde se
procura algo desconhecido e ndo se tem previamente nenhum algoritmo que
garanta sua solucdo. A solucdo de um problema-processo exige uma certa
dose de iniciativa, e criatividade aliada ao conhecimento de algumas
estratégias. (DANTE, 2000, p. 43)

Ao trabalhar com RP e, ndo simplesmente com a resolucdo de exercicios, 0
professor tem a oportunidade de levantar questionamentos que fazem o aluno refletir,
em um processo de didlogo e discussdo que auxilia o estudante a chegar a resposta
correta, buscando desenvolver sua inteligéncia I6gico-matematica. Esta € definida por
Gardner (1995) como a capacidade de estabelecer relacbes, através da manipulacéo
de objetos ou simbolos, a habilidade para lidar com linhas de raciocinios, para
identificar problemas, interpreta-los e resolvé-los.

Com base nos dados analisados, percebe-se que os alunos ao assumirem uma
postura ativa em sala de aula, deixando de serem apenas expectadores, sentem-se
valorizados nesse ambiente onde geralmente o professor é o “centro das atengdes”. O
aluno ao perceber que também é capaz de elaborar e reconstruir conhecimento tem
sua autoconfianga aumentada, potencializando assim sua aprendizagem. Pode-se

constatar esse fato, na fala que segue:
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Na segunda aula quando entregamos para eles uma folha digitada com os problemas
produzidos pela turma, percebi que eles se sentiram importantes, e também como se
interessaram pela atividade acredito que gostaram, porque é bem facil perceber
guando n&o gostam, o desinteresse denuncia. (B — R)

A RP permite a realizacdo de conexdes entre conceitos o que amplia a
aprendizagem. Observa-se ainda na fala do licenciando B, que a construgcdo de
problemas matematicos, desperta o interesse e a participacdo dos estudantes,
geralmente habituados a resolvé-los, em um processo de excessivas repeticbes de

exercicios. Nesse sentido, Pozo (1998) afirma que:

Os exercicios servem para consolidar e automatizar certas técnicas, habilidades
e procedimentos necessarios para a posterior solucdo de problemas, mas
dificilmente podem trazer alguma ajuda para que essas técnicas sejam usadas
em contextos diferentes daqueles onde foram aprendidas ou exercitadas, ou
dificilmente podem servir para a aprendizagem e compreensdo de conceitos.
(POZO, 1998, p. 49)

A experiéncia vivenciada pelos licenciandos em sala de aula foi considerada
pelos mesmos, importante para sua formacao, pois puderam conhecer um pouco mais
sobre a fundamentacdo tedrica que envolve a estratégia metodoldgica RP,
possibilitando organizar e desenvolver atividades as quais ndo estavam habituados. A
aplicacdo dessas atividades em sala de aula, junto com outros colegas do curso de
licenciatura em Matematica e o professor supervisor, também proporcionou momentos
de aprendizagens em relacdo a pratica docente. As discussdes e as trocas de ideias
ocorridas durante o planejamento até o término das atividades, permitiram oferecer um
espaco propicio de aprendizagem para os estudantes das escolas participantes.

A seguir, observa-se na fala do licenciando C, que os obijetivos tracados para a
atividade foram alcancados, uma vez que o mesmo relata que pretende utilizar a RP

futuramente em suas aulas de Matematica.
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Acredito que essa oficina me proporcionou novas experiéncias, me fez pensar em elaborar
nas minhas futuras aulas uma atividade como estas visto que percebi que os alunos
gostaram dessa atividade e eu também gostei do resultado que obtive nessa oficina. (C —
R)

O curso de Licenciatura em Matematica deve oferecer momentos para a
construcdo e o repensar das concepcdes dos académicos, de modo que possam
oferecer uma formacéo significativa para seus alunos. E fundamental conhecer e
desenvolver atividades diferenciadas na formag&o inicial, ja que geralmente o professor
costuma reproduzir em sala de aula a sua vivéncia, seja em suas experiéncias como
aluno no Ensino Basico, como também no Ensino Superior. Nesse sentido, destaca-se
a grande responsabilidade que o professor possui em relagéo a aprendizagem de seus

alunos, concordando com Fiorentini (1994), o qual acredita que:

por trds de cada modo de ensinar, esconde-se uma particular concepcéo de
aprendizagem, de ensino e de educacdo. O modo de ensinar depende também
da concepcao que o professor tem do saber matematico, das finalidades que
atribui ao ensino da matemética, da forma como concebe a relacdo professor-
aluno e, além disso, da visdo que tem de mundo, de sociedade e de homem.
(FIORENTINI, 1994, p. 38)

Portanto, as discussfes realizadas durante a andlise dos dados obtidos nessa
pesquisa, destacam a importancia de haver uma conscientizacdo por parte dos
professores em sua funcdo em sala de aula, da importancia da constante renovacéo de
sua pratica docente, buscando assim dar significado aos conceitos matematicos
trabalhados em sala de aula. Além disso, também foi discutida a necessidade de tornar
o aluno um agente ativo em sala de aula, responsavel pela sua aprendizagem e nao
apenas um receptor de informacBes. Nesse sentido a RP apresenta-se como uma
estratégia metodoldgica que pode potencializar o ensino de Matematica.

No proximo capitulo, serdo apresentadas as reflexdes e conclusdes da
pesquisadora diante do fenbmeno estudado a partir das discussfes produzidas durante

todo o processo.
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6. CONSIDERACOES FINAIS



Nesse capitulo irA se destacar os aspectos relevantes, os quais foram
observados no trabalho com a RP na formacéo inicial de professores. Na pesquisa,
procurou-se investigar e analisar as compreensdes dos académicos do curso de
Licenciatura em Matematica com relacdo a RP enquanto estratégia metodoldgica, com
propésito também de contribuir na qualificacdo docente dos licenciandos participantes.

Acredita-se que a disciplina de Matematica ndo seja facilmente compreendida
por muitos estudantes devido a maneira como é trabalhada em sala de aula, de forma
abstrata e sem sentido. Resolver exaustivamente exercicios semelhantes ndo é
garantia de aprendizagem, somente demonstra que determinado aluno € capaz de
memorizar e reproduzir conceitos, mas sem fazer relagbes do que aprende em sala de
aula e com o mundo a sua volta.

Assim entende-se que a Matematica necessita ser trabalhada de modo a
perceber sua importancia e presenca no nosso cotidiano, de forma que seus conceitos
tenham significado e aplicacdo. A RP pode contribuir nesse processo, mas para isso €
preciso conhecer a estratégia metodoldgica para produzir bons resultados no ambiente
escolar.

A formacéo inicial de professores pode contribuir para que a inovacado no ensino
de matematica chegue as escolas de Ensino Basico. Nesse sentido, a oficina de RP
desenvolvida com os licenciandos do PIBID Mateméatica juntamente com os professores
supervisores, nessa pesquisa, buscou oferecer um espago para que 0S MesSMOS
pudessem ampliar seu conhecimento acerca dessa estratégia metodoldgica. Para tanto,
apresentou-se em um primeiro momento alguns elementos tedricos que a envolvem e,
em seguida, a sua utlizacdo pratica em sala de aula. Conhecer as ideias de
pesquisadores matematicos a respeito da estratégia foi importante para que pudessem
refletir sobre seu trabalho e suas concepc¢des de ensino. Observou-se que as atividades
praticas permitiram a reconstrucdo de saberes, pois foi a partir dos momentos em sala
de aula que os professores em formacado inicial puderam avaliar seu desempenho
frente a situacdo vivenciada, tornando-se mais seguros, realizando assim um trabalho
de melhor qualidade, favorecendo a aprendizagem dos alunos.

Embora o professor supervisor ndo tenha sido foco da pesquisa, pode-se

perceber que sua participacdo na realizacdo das atividades de sala de aula
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proporcionou aos licenciandos uma maior qualidade na elaboracdo e organizagao das
atividades, ja que esses professores puderam contribuir com suas experiéncias
docentes e discutir as caracteristicas de cada turma onde seriam desenvolvidas as
atividades.

A RP pode proporcionar um ambiente de discusséo e criagédo, conforme se pode
observar nas atividades realizadas, nas quais os alunos construiram e apresentaram
seus problemas matematicos e os professores fizeram as perguntas e questionamentos
relacionados ao conteudo que estava sendo desenvolvido. Nesse sentido, acredita-se
gue o planejamento das aulas deve ser realizado de forma que envolva os alunos,
levando-os a pensar, fazer analises, escrever, articular e defender ideias, estabelecer
relacdes entre conceitos matematicos e aprimorar formas de raciocinio.

Cabe ressaltar a valorizagdo dos licenciandos quanto ao desenvolvimento da
oficina, uma vez que esta permitiu aos alunos dialogarem sobre o conteddo com 0s
colegas, compartilhar ideias, trabalhar coletivamente para a construcdo de suas
aprendizagens, tornando a aula mais agradavel e significativa do que aquela aula em
gue o professor fala e os alunos permanecem em siléncio.

Na verbalizacdo dos licenciandos, acerca do procedimento adotado para resolver
determinado problema, ficou evidenciado que os estudantes estabeleceram relacfes
entre novos conceitos com seus conhecimentos prévios, construindo assim novos
significados. Entretanto nem todos os alunos quiseram apresentar e resolver 0s
problemas criados pelo grupo. Acredita-se que a timidez de alguns estudantes em sala
de aula, dentre outros fatores, se deve ao medo que eles possuem de cometerem
algum erro e serem punidos com perda de nota, jA que € 0 processo ao qual estdo
geralmente habituados. Discutir essas questdes no ambiente de formacédo inicial
permitiu aos licenciandos uma reflexdo e uma reconstrucao de suas atitudes em sala de
aula.

Entende-se também gue esse momento, no qual o aluno “explica” o conteudo, é
valioso em sala de aula, pois o professor tem a oportunidade de perceber o que ainda
nao foi compreendido, e assim pode orienta-lo, trabalhando em suas dificuldades, ao

invés de simplesmente transmitir informacdes.
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No encontro de encerramento da oficina e apresentacdo das atividades
desenvolvidas nas escolas, alguns fatores foram apontados como justificativa para as
dificuldades encontradas. Dentre eles, podemos destacar a preocupacao em relagéo ao
tempo, pois era preciso explicar o objetivo da proposta, oferecer espagco para a
discussdo e construgcdo dos problemas, a troca entre os grupos, resolucdo e
apresentacdo. Nao foi previsto nos planejamentos algumas interrupcbes e
eventualidades que aconteceram no decorrer das atividades.

A necessidade de atender e conseguir desenvolver toda a proposta programada
para determinada turma foi uma preocupacdo visivel por parte dos licenciandos e
professores envolvidos. Entretanto, observou-se, nas discussdes realizadas, a
preocupacao de valorizar a qualidade respeitando uma quantidade minima aceitavel,
visto que € preciso que os alunos entendam determinados conceitos para conseguir
avancgar em seus estudos com compreenséao.

Ao comparar a concepcao a cerca da RP, nos dois momentos da coleta de
dados, percebeu-se que inicialmente, antes do desenvolvimento das atividades nas
escolas, os licenciandos acreditavam que a RP poderia auxiliar os alunos em suas
aprendizagens, pois estimulava o raciocinio l6gico e o pensamento matematico. Porém,
no encerramento da oficina, durante a escrita do relato, os licenciandos descreveram
baseados nas situacfes vivenciadas, outras possibilidades proporcionadas pela RP.

Também foi ressaltado, por alguns licenciandos, a importancia do professor estar
preparado para mudancas, pois nem tudo o que € planejado sera realizado exatamente
da forma que se imagina. Cada turma possui suas caracteristicas, nas quais muitas
serdo determinantes para o andamento ou nao do trabalho planejado.

Assim, destaca-se a importancia de o professor em formacéao inicial refletir a
respeito de seu papel em sala de aula, pois a aprendizagem dos seus alunos
dependera muito de suas propostas de trabalho, devendo organizar situacdes que
oferecam meios para a aquisi¢cdo de conhecimentos.

Nesse sentido, podemos destacar o projeto PIBID como um diferencial na
formacédo desses professores, uma vez que ele contribui na qualidade de sua acao
pedagodgica, pois através da insercdo dos licenciandos nas escolas da rede publica de

educacéo, promove a integracdo entre Educacdo Superior e Educacdo Basica. Assim,
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possibilita a unido da teoria e da prética, a teoria estudada na Universidade, unida a
pratica da sala de aula que vivenciam nas escolas onde desenvolvem parte das
atividades do projeto. A vivéncia, em sala de aula, desperta nesses futuros professores
reflexbes acerca das circunstancias presenciadas e o desenvolvimento de atitudes,
ocasionando assim o amadurecimento profissional.

Conhecer mais profundamente aspectos histéricos da RP contribuiu, de acordo
com os dados analisados, para a formacdo desses futuros professores. Nessa
perspectiva, foi percebida a necessidade de se trabalhar com o aluno atividades que os
levassem a perceber o lado investigativo e pratico da Matemética.

Nas atividades desenvolvidas pelos licenciandos, percebe-se que ndo é facil
ensinar a partir de problemas matematicos, pois exige dedicacdo e persisténcia por
parte do professor. As aulas precisam ser cuidadosamente planejadas e selecionadas a
cada dia, analisando constantemente a compreensao dos alunos acerca do que esta
sendo trabalhado.

Essa experiéncia mostrou aos licenciandos outra forma de ensinar Matematica, a
gual representa uma mudanca na ordem que, geralmente, é utilizada em sala de aula:
conteudo, exemplos e exercicios. Os professores, em formacdao inicial, perceberam que
iniciar um conteido com um problema, favorece a aprendizagem, pois os alunos
primeiramente vao perceber a necessidade de conhecer o novo conceito. O problema
pode despertar o interesse e a curiosidade favorecendo a aprendizagem. Portanto,
constata-se ser fundamental que o professor de Matematica seja capaz de tomar
decisdes, conhecer diferentes metodologias de forma a contemplar em sua acao
pedagdgica a realidade de seus alunos.

Além disso, observou-se, na elaboracdo dos problemas construidos pelos alunos
do Ensino Bésico, a utilizacdo de um contexto escolhido por eles, no qual na maioria
das vezes representava uma situacao do seu cotidiano, ou utilizavam um tema sugerido
pelos licenciandos. Dessa forma, vale aprofundar estudos que envolvem a construcéo
de problemas envolvendo outras areas do saber, ou seja, um trabalho interdisciplinar,
no qual esses problemas poderiam ser desenvolvidos ndo somente nas aulas de
Matematica. Um exemplo que cabe ser destacado a partir do relato dos licenciandos,

diz respeito a dificuldade com a escrita e interpretagao.
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Outra possibilidade de pesquisa que pode ser desenvolvida no ambito da sala de
aula sobre RP, é analisar a utilizacdo dessa estratégia na atual proposta de Ensino
Médio, de acordo com a nova reforma, em que 0s sujeitos poderiam ser 0s professores
ou até mesmo os proprios estudantes.

Finaliza-se essa pesquisa, acreditando que momentos como esses,
presenciados pelo grupo PIBID Matematica, qualificam a formacéo de professores, uma
vez que a experiéncia vivenciada ird colaborar no planejamento de aulas e da
consciéncia da necessidade de constante renovacdo pedagogica. Sua funcdo em sala
de aula deve ser de proporcionar meios que permitam seu aluno aprender Matematica
com significado, ou seja, compreendendo seus conceitos e ndo apenas memorizando.
Também é necessario que o professor valorize a criatividade e a maneira de pensar de
cada aluno.

Feitas estas consideracdes, encerra-se esta dissertacdo com a expectativa de
gue o trabalho apresentado possibilite ampliar as discussdes sobre as vantagens de
utilizar a RP nas aulas de Matematica. Também destacamos a importancia de conhecer
outras estratégias metodoldgicas de ensino, pois é por meio de uma formacao continua
gue o professor serd capaz de contribuir para superar dificuldades do processo de

ensino-aprendizagem de Matematica.
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ANEXOS

Anexo |

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE - FURG
Programa de Pés-Graduacdo em Educacao em Ciéncias:
Quimica da Vida e Saude

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Pesquisa: Resolucdo de Problemas na Formacao Inicial de Professores de
Matematica

Natureza da pesquisa: Analisar as compreensfes de académicos do curso do
curso de Licenciatura de Matematica com relacdo a resolugdo de problemas
enquanto estratégia metodoldgica.

Responsabilidade da pesquisa: Priscila Mocgo e Celiane Machado

Confidencialidade: Todas as informacdes obtidas sao confidenciais e
voluntarias. No relatério dos resultados da pesquisa, os(as) participantes serao
identificados(as) por nomes ficticios e todas as informacdes que possam levar a sua

identificacdo serdo omitidas.

Tendo em vista os itens apresentados, eu, de

forma livre e esclarecida, manifesto meu consentimento e interesse em colaborar com

esta atividade de pesquisa.

Rio Grande, 23 de novembro de 2011.

Assinatura do participante.

Priscila Pedroso Mog¢o — Matricula 98690.

Mestranda do PPGEC
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Anexo Il

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE - FURG

Programa de Pés-Graduacdo em Educacao em Ciéncias:
Quimica da Vida e Saude

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Pesquisa: Resolucdo de Problemas na Formacao Inicial de Professores de
matematica

Natureza da pesquisa: Analisar as compreensdes de académicos do curso do
curso de Licenciatura de Matematica com relacdo a resolugdo de problemas
enquanto estratégia metodoldgica.

Responsabilidade da pesquisa: Priscila Mogo e Celiane Machado

Confidencialidade: Todas as informacdes obtidas sao confidenciais e
voluntarias. No relatério dos resultados da pesquisa, os(as) participantes serao
identificados(as) por nomes ficticios e todas as informacdes que possam levar a sua
identificacdo serdo omitidas.

Tendo em vista 0s itens apresentados acima, eu,
, portador da Cédula de ldentidade RG n°

de forma livre e esclarecida, manifesto meu

consentimento e interesse em colaborar com esta atividade de pesquisa, e autorizo
gue o uso da minha imagem seja utilizado a divulgacdo da pesquisa ao publico em
geral e/ou apenas para uso interno desta instituicdo, desde que ndo haja

desvirtuamento da sua finalidade.

Rio Grande, 22 de maio de 2012.

Assinatura do participante.

Priscila Pedroso Mog¢o — Matricula 98690.

Mestranda do PPGEC FURG
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Anexo lll: CONSTRUCAO E RESOLUCAO DE PROBLEMAS

A seguir encontra-se uma descricdo do planejamento realizado pelos
licenciandos sobre as atividades desenvolvidas em sala de aula.

Atividade A
Escola: Escola Estadual de Ensino fundamental 13 de Maio

1) Pablico Alvo: 7° série

2) Conteudos: Mon6mios e suas operacoes.

3) Carga Horaria: trés periodos

4) Objetivo Geral: Construir problemas de matematica

5) Objetivos especificos: Mostrar aos alunos de que forma podemos apresentar 0s
conteudos sendo esses aplicados no seu dia a dia.

6) Descricdo das Atividades:

Utilizando dados referentes ao mondémio e suas operacdes, iremos mostrar o que vem a
ser situacOes problemas e como podem ser inseridas no seu cotidiano. Buscamos
instigar o aluno a pensar sobre o problema proposto buscando sempre a relacéo entre
algebra e geometria sendo essas areas aplicadas nos monémios perimetro e area.

As resolucdes serdo organizadas em pequenos grupos, onde apresentaremos uma
introducédo do que vem a ser as situacdes problema de matematica e como resolve-la.
Mostraremos uma situacgao inicial de facil compreensao, em seguida outros problemas
serdo feitos pelos professores e por fim os proprios alunos construirdo a sua situacao
problema. Logo apos, 0s grupos entregam suas situacdes onde sera feito a correcdo e
possiveis comentarios como contribuicao.

—2>Primeiro Encontro: Revisdo do conteudo através de um jogo ludico chamado por
nos de: Trilha dos monémios.

->Segundo Encontro: Mostraremos um Slide sobre o tema da nossa atividade:
Construcdo e Resolucdo de Problemas contextualizada aos monémios e suas
operacoes.

> Terceiro Encontro: Iremos comecgar com um desafio inicial que sera de montar uma
situacdo problema. A ideia inicial ser4 de propor aos alunos que em grupo, busquem
um assunto do seu interesse e que contextualizem ao contetdo estudado que no Nosso
caso sera mondmios e suas operacdes. Nosso propésito € de ajudar os grupos a
construir a sua propria situacdo problema pois assim veremos que realmente
aprenderam a trabalhar ou pelo menos tiveram uma ideia de como se trabalha com
conceitos de matematica sendo esses problematizados ao seu cotidiano através das
resolucdes de problemas.
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Atividade B
Escola: Instituto de Educacgéo Juvenal Muller

1) Publico Alvo: 22 série do Ensino Médio, turma 206.

2) Conteudos: Funcao exponencial e equacdes exponenciais.

3) Carga Horéria: 4 horas aulas.

4) Objetivo Geral: Construir problemas de matemética

5) Objetivos especificos: -Revisar a funcdo exponencial e as equacfes exponenciais
através de situacdes-problema;

-Construir em grupo situagcOes-problema aplicando funcdo exponencial e equacgdes
exponenciais;

-Resolver as situacdes-problema.

-Corrigir a resolucao apontada pelo grupo;

-Apresentar a situagao-problema para a turma.

6) Descricdo das Atividades:

->Primeiro encontro: Sera feita a Resolucdo e correcdo das situacdes-problema
entregues, em seguida a construcdo em grupo de uma situacao-problema, e por ultimo,
resolucéo pelo grupo da situagcéao-problema.

—->Segundo encontro: Cada grupo ira resolver a situacao-problema. O grupo que
elaborou fara a correcéo. Cada grupo apresentara a situacéo-problema resolvido para a
turma.
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Atividade C
Escola: Escola Municipal de Ensino Fundamental Dr. Rui Poester Peixoto

1) Puablico Alvo: 9° ano

2) Contetdos: Areas E Perimetros.

3) Carga Horéria: 6 horas aulas.

4) Objetivo Geral: Construir Problemas de Matematica

5) Objetivos especificos: -Resolver exercicios de area e perimetro,

- Construir uma maquete utilizando os conhecimentos e visualizar esse contetdo no
seu cotidiano, reconhecendo a importancia destes conhecimentos.

6) Descricdo das Atividades:

A professora regente ira explicar antecipadamente o conteudo envolvendo éarea e
perimetro para que quando chegarmos em aula no dia da aplicagédo da atividade os
estudantes ja estejam um pouco ambientados com o conteudo que iremos trabalhado.
Sera levado para eles um problema sobre uma reforma que um casal estéa realizando
em sua casa para comemorar 0 aniversario de casamento, este problema contém
precos de mao de obra assim como os valores das matérias e 0 nome de cada material
e também levaremos uma maquete para demonstrar para eles para que estes tenham
uma visdo clara sobre a reforma. Assim que realizarem os calculos, e apoés ter sido
decidido o que eles querem reformar, sera representado para eles a maquete apos a
troca do piso e janelas novas. Depois da resolucédo do problema que sera o exemplo
dado, estes em grupos terdo que criar seus proprios problemas e fazer o esboco do
gue eles desejam reformar, pois eles deverdo escolher. Por ultimo, o grupo ira criar
uma maquete.

- Primeiro Encontro: Demonstracao do problema e resolucao juntamente com os
alunos assim como a demonstracdo da maquete.

->Segundo encontro: Criacdo dos problemas pelos grupos.

> Terceiro Encontro: Resolucéo dos problemas e esboco, como também construcao
das maquetes.
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Atividade D

Escola: Escola Estadual de Ensino Médio Brigadeiro José da Silva Paes

1) Puablico Alvo: 3° ano do Ensino Médio

2) Conteudos: Medidas de posicdo: Média aritmética, média aritmética ponderada,
moda e mediana. Medidas de Dispersao: Desvio absoluto médio, variancia e desvio
Padrao.

3) Carga Horéria: 8h/a

4) Objetivo Geral: Introduzir no¢cbes basicas de Estatistica, tendo em vista a
necessidade do emprego da mesma em problemas do cotidiano.

5) Objetivos especificos: - Conceituar média aritmética, mediana e moda, aplicar
esses conceitos na resolucao de problemas;

- Conceituar desvio absoluto médio, variancia e desvio padrao, aplicar esses conceitos
resolucdo de problemas.

6) Descricdo das Atividades:

- Primeiro encontro: Introducdo do conteudo no PowerPoint com exemplo de
aplicacao no cotidiano.

- Segundo encontro: Aplicacdo de problemas (em torno de 5) elaborados pelas
bolsistas do PIBID, além disso sera apresentado aos alunos a proposta de trabalho,
gue se resume nos seguintes passos:

Os alunos véao se dividir em duplas, no qual devem escolher um assunto atual para
fazer uma pesquisa e levantamento de dados mediante a elaboracdo de um
guestionario; organizar os dados levantados em forma de tabelas e graficos;
apresentacao e concluséo do trabalho.

- Terceiro encontro: Analise dos questionarios criados pelas duplas;

- Quarto encontro: Oficina no Excel, explicando a construcdo dos graficos e tabelas;
- Quinto encontro: Apresentacdo do trabalho com os recursos utilizados pelas
duplas e entrega de um relatério de conclusdo da pesquisa.
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